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«Новый учебникъ теометраи, составленный г Шохоръ Троцкинъ, выгодно 
отличаетея отъ тёхь учебниковъ, въ которыхь не обращается особенное ‘иимане 
на рфзкое выдфленю допущеюй н аксомъ, напротивъ, его можно скорве_ упрекнуть 
въ нфкоторомъ избыткБ допущенй Замфчаня, которыя мы позволили 626% ‚сд 
лать относительно новаго учебника, но могуть помфшать намъ рекомейдоваль его 
ввиманию педагоговь Изло-кене отличается ясностью и простотою Особенное вни- 
мане было обращено н& разъяснене понят! о предзлЪ но безконечно-малыхе “и о 
безконечно большихь величинахь» (Изъ отзыва проф Казанскаго Университета А 
В Васильева, въ № 2 тома перваго «ИзвЪетй Физико математическаго Общества 
при Императорекомъ Вазанскомъ Университитв» за 1891 годъ) ^ ее 

«Названный учебникь предетавляеть стройвое, вполнф научноб” изложение 
ариеметики, приспособленное къ ъурсу среднихъ учебныхь заведенй, авторъ’ вое 
пользовалея многими данными новфйшей иностранной литературы  Закончимь нашу 
рецензию завлюченень, что «Учебникь зриеметики» г Шохоръ Троцкато достоинъ 
полнато вниманя какъ и преподавателей, такъ и любителей математики п состав” 
ляеть вообще цфнный вкладъ въ нашу учебно-математическую литературу ` Цна 
книги весьма умфренная (65 к при объем въ 200 слишкомъ страниць, изъ ‘кото: 
рыхь 40 стр метлкаго шрифта)» (2% реВвеЯн го желании Шихтовонаго на «Учеб 
ниьь ариометики», помфщенной въ № 9 @Рисеной Школе з5-1899' т) ' ый 

«Названная книга застуживаеть о и, какъ по важности вопро- 
совъ, обсуждение воторыхъ составляю я еераяйне, такъ и по возарьтянь авто- 
ра Замёчатя г Шохорь Троцкаго со включешемь даже тёть, съ кбторымиибЛьзя 
согласиться, свидётельствують о его педагогической опытноети и врномъ Монимани 
обще образовательнато значетя, таъъ сказать, почти каждой тлавы, почти каждего 
отдфла математики Автооъ нерфдко виадаеть въ докторальный тонъ, прибфтаеть 
къ преувеличенямь, но всф недостатки книги искупаются ея достоинствами; застав- 
ляющими жечать, чтобы педагоги, и въ особенноети учителя математики, обратили 
на ное должное внимате» (Изъ отзыва А Д Путяты о книгВ «Пфль и ередотвь 
преподаваня математики» въ Х 5 „«Журнала М Нар Пр» ва 1894 тодъ) х.7 

# я 
«Мноточисленныя работы г Шохорь Троцкату, спо ённыя съ Яльшинь зна. 
емъ дфла, инфютъ странно двойственный ре ори труды, 
г Шохоръ Тродкаго заслуживають серьезе о вии я ея мбаерространоня . 
Какъ и друмя книги г Шохоръ-Троцкаго, едите отец предь 
большинством ходкихь учебныхь книгъь» (Изъ деят, ы 66 дя сер. 
зав», «Сфверный Въетникъ», Понь 1895г) .- \ а & -й их 

«Начнемъ съ БОСКЕ Зъ этомъ отношени мы замфчаемь большая ‘улучше- 


я Начиная съ нумералии н кончая натематическимь учетомъ, цфинымь правиломъ 
и правиломъ сифшевя, мы находимъ въ этой книгф рЪшительно все, чего привыкли 
требовать оть ариометическаго задачника И несмотря на эту, такъ сказать дамо 
установившенуся обычаю, г Шохоръ Троцюй сумфль удовлетворить многимь 006 
ственнымь требоватямъ, которыхъ нельзя не признать ратлональными Вторую глав- 
ную особенность «Сборнива» составляеть выдфтене задачъ, имфющихь алгесраический 
херавтеръ  Обращаеть на себя внимаюме также выдЪлеве задачь на употребление 
жетрической систены  Сзерхъ того мы находимъ упражненая вё вычисленаяхь, рас- 
положенныя методически, чего, насколько мы знаемь, иВтъ ни въ какомъ другомь 
задачникв Г Шохоръ Троцюй въ этомъ стучаЪ стремится къ тому, чтобы учаниися 
научился вычислять не только върно но быстро и изящно, пользуясь всъми (куреивы 
похлинника) выгодами, представляющичися въ важдомь частномь случа» (Изт 
рецении о той же ьнитЪ подписанной «Е Л» и помщенной вь «Оборазовани», 
Охтябрь 1895 года) 

«Составить сборниьъ ариеметичесвкихь залачь, пригодный для пользованя при 
прохождени арнеметньи въ средне учебныхь заведешяхъ вЪдометва министерства 
народное, просвфщеня, задача далеко ге легьая До сихъ поръ въ этихь учебныхт 
заведетяхь царить задачникъ Евтушевскаго, составленный по систем$ Грубе, онт 
предетавтяеть слишкомъь однообразный, мало развивающий матермаль другой изт 
наиботфе распространенныхь задачниковъ въ этихь учебныхъзаведеняхь-— задачник! 
Верещагина—страдаеть прямо противоположными недостатьами въ немъ нётъ стро 
той системы, еразу затрогиваются елишкомъ сложные ариометические вопросы, со 
вершенно непоситьные тому возрасту, для которато они предназначены Отыскат! 
счастливую середину пытались весьма многе изъ нить, по нашему мнфишю удачи 
вефхъ разрфшиль этотъ вопросъ, г Шохоръ Троцый Задач икь г Шохоръ-Троцкагс 
достаточно потонъ по своему содержаню, въ немъ проведень строгая система мате 
рать для упражнеюй разнообразный, глудого исчерпывающий данный вопросъ и, чт 
самое характерное, въ задачник данъ матераль чисто отвтеченнаго, алгебраическат‹ 
характера, по ‚сотержанию своему впотн® достунный для учащихея младшаго возраста 

Научить дЪтей правяльно, сознательно и изящно рёшать ариометичесьля зада 
чи и производить вычиеленя и пручить ихъ въ т0-же время къ разсуждетямь общате 
характера, это и составляеть цфль изучензя ариеметики, намфченную въ объяснитель. 
ныхь запискахь къ учебнымь планамъ министерства народнато просвбщешя Требова- 
мямъ этимь трудъ г Шохоръ Троцкаго вполнз удовтетвориль» (Изъ репенаи 
о той же книг, подпичанной «Н БЪ-1й» и помфщенной въ «Новостяхъ», Х 233 
ва 1895 годъ) 


ПРЕДИСЛОВТЕ 


Руководящими началами моей посильной работы надъ вопро 
сами преподаваная ариеметики мнф издавна служили двЪ мйсли 
лзъ которыхь одна была высказана гр Л Н Толстымь вт 
одной изъ его педагогическихь статей, а другую французский 
тедагогь Жаньъ /Жакото положилъ въ основу ’своего`дидакти: 
тескаго мросозерпашя Гр Толстой говоригь „Для того что, 
5ы заимствовать прлемы европейскихь школъ, мы обязаны от. 
тичать то, что въ нихь основано на вфчныхь законахь разума 
этъ того, чго родилось только вслфдствае исгорическихъ усло- 
ий“, а УЖакого угверждаетъ, что ‚учить другихъ чему, нибул 
значить показать ихъ——что они должны сдфлать для того, чтобе 
этому научиться“ Взглядъ тр Толстого привелБ” меня `окойс 
Г5-ти лЬтъь тому назадъ къ детальной критик$ `безраздфльйс 
гогда у насъ царившеи методы преподаваня ариеметики, извЪст- 
зой подъ именемъь „методы изученмя чиселъ“, а мысль Жакото-- 
<ъ установлению и разрабогкф принциповъ и частностей той ме: 
годы, которую я вкратцф характеризую какъ „методу цфлесооб: 
зазныхь задачъ и упражненй“ Результатомъ этой работы яви: 
тись мномя статьи мои въ нынф не сушествующемъ, жур: 
чалф „Семья и Школа“, напечатанныя въ начал восьмидесятыхл 
`одовъ, а также книги по методик приеметики, Которых 
тредназначались въ одно и тоже время и для учителей народ: 
чыхъ шкотъ, и для воспитанниковъ и воспитанницъ ‘учитель: 
скихъ семинарлй и т под учебныхъ заведенй Въ Этихъ СТАТЬЯХ: 
т издашяхъ по предмету методики ариеметики я до’ недавнягс 
зремени счигаль полезными главы психологическаго › педахоти- 
тескаго, магематическаго и историко- библюографическаго содержа: 
пя, такъ какъ считаль основные вопроси методики А 
мце не вполнЪ прочно установленными 7: ее 

Нын$ практика показала мнф, что книга по предыёту” ието- 
уики ариеметики, разсчитанная на потребности учителей и „ре 
пельнииь народныхъ начальныхъ школ, ие можеть быте ВВ лс ВБ, ТС 
ке время пригодна также и для * воспитанниковъ и вобПИтАН 
ицъ тфхь учебныхь заведен, въ’которыхъ этотъ ь предмеРь сана 
твляется предметомъ преподавантя _КромЪ того я убЪдияся в В то 
тто ‚психологическля и „педагогичесья основанля; цб. 'кбтбр не 
‚метода изучетя чиселъ““ оказывается нынЪ еаенобранЫВ 
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при обучени ариеметикЪ, не только изъ предлагасмаго мнок 
нынЪ „Учебника методики ариеметики для учебныхъ заведеншй 
гдЪ преподается этотъь предметъ“, но даже и изъ имБющей вскор? 
выйти въ свЪть „Методики ариометики дтя учителей народ: 
ныхъ школъ“ смЪфто могутт быть исключены, изложене упро- 
щено и на этотъ разъ было предметомъ особенныхь забогъ 
Посл почти пятнадпатилЬтней кабинетной и практически-педа- 
тогической работы моей надъ вопросами методики ариеметики, 
мноме взгляды, мною впервые намфченные и разработанные, по- 
лучили уже н$которое право гражданства въ нашей мето- 
дико ариеметической литературф и не нуждаются болфе вт 
защитЪ съ точки зрфная педагогической, психологической или 
историко-библографической Что касается невозможности пред- 
назначеня одной и той же книги для уже работающихь въ 
школЪ народныхъ учителей и для только еше готовящихся къ 
этому дфту, то въ этой невозможности я убфдился на практик 
ч1о для учителей важно, то для воспитанниковъ учительскихъ 
семинарй и др под учебныхь заведен совершенно не нужно, 
и обратно что для этихъ посл$днихъ необходимо, то для учителя 
иногда совершенно излишне 

Въ основу преподаваня ариеметики не только въ началь- 
ныхъ, но и въ среднихъ учебныхъ заведеняхь, мною положена 
„метода ифлесообразныхъ задачъ “ Эта метода еще не усвоена дру- 
тими составителями книгъ по предмету преподаваюшя ариеметики, 
они предпочли разработкЪ новой методы (взамфнЪъ „методы изу- 
чен1я чиселъ“) обнародоване закихь книджекъ и пособй, въ 
основане которыхъ не положено никакой „методы“ Они усвоили 
себз только огрицательное отношене къ „методЪ изученая чи- 
селъ“, не позаботившись, къ сожалФнш, о создани, взамЪфнъ 
ея, чего нибудь положительнаго Исключене изъ ихъ числл со- 
ставляетъ едва-ли не одинъь С В Житковъ, въ своей „Методи- 
к$“ и въ своихь „Сборникахъ“ являюпийся сторонникомъ но- 
вой методы Почти всЪ остальные авторы, взамфнъ „методы изу- 
чения чисеть“, иногда предтагаютъ какую то „мегоду изученая 
дЪйстьй,“ не подозрфвая, что предлагаемое ими представ- 
ляетъ собою не н$фкоторую методу обучетя ариеметикБ, а только 
характеристику ипли всего курса этого предмета Это совершенно 
подобно тому, какъ если бы кто, взамЪнъ „звуковой“ или „бук- 
вослагательнои“ методы, предложилъ „новую“ методу, а именно— 
›методу изучен:я грамоты“ 

Въ чемъ заключается содержание этого ‚Учебника мето- 
дики ариеметики“—легко видфть даже изъ оглавлевая Но счи- 
гаю НерзлишиЕ тъ от ГЫ" ть, это крате!й очеркъ методико-арие- 
метическихь системъ здфсь составляеть добавлеме къ курсу, 
такъ какъ практика показала, что это гораздо цфлесообраз- 
н$е зная уже одну методу внолнЪ, ученики тегче усваивають 
себЪ, краткое изложеше сущности другихь методъ Въ 8 11 
главы . \, изложены таке премы ариемелическихь вычислений, 
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которымъ, вЪроятно, принадлежить будушее, по моему мнфню 
наканунЪ ХХ вЪфка сообщать воспитанникамъ учительскихъ семи: 
нарй ит п учебныхъ заведешй только т премы вычислешй 
которые въ Западной Европ$ уже отжили свой вфкь т 
которые принадлежать началу ХГХ вЪка, не цфлесообразно - 

Въ^виду н$когорыхь сообралженй, книга эта составлен“ 
такъ, чтобы ее смфло можно было употреблять также и незави: 
мо отъ двухъ пособ, предназначаемыхь мною для начальной 
народной школы, изъ которыхь одпо („Сборникъ, съ методи- 
ческими указанями, упражневн!й по ариеметикЪ, для учащихь 
въ народныхъ шкотахь“ Сиб, 1896), предполагается въ рукахъ 
учителя, а другое („Сборникъь упражнен!й по ариеметикЪ для 
учащихся въ народныхъ школахъ“)—въ рукахъ учениковъ. Но, 
‹онечно, ознакомленше воспитанникорРЪ и воспитанницъ учитель- 
кихъ семинарй и др под учебныхь заведевй съ этими кни- 
гами можеть только способствовать хсвоеншю учащимися „методы 
ифлесообразныхь задачъ“ въ ея подробностяхъ и частностяхъ 

Даля воспитанниковъ учительскихъ институтовъ и для ученицъ 
педагогическихъ классовъ женскихь учебныхъ заведенй полезно 
для той же цфли (въ виду того, что эти учебныя заведеная пре- 
слЪдуютъ нФсколько иныя задачи) ознакомиться съ обфими ча- 
стями моего „Методическаго сборника ариеметическихь задачъ 
для среднихъ учебныхь заведеншй‘, составленнаго также со- 
гласно требовавлямъ методы цфлесообразныхь задачъ и одобрен- 
наго Ученымъ Комитетомъ М-ства Нар Просвфщеня ° ‘‹ 

Примфрныхъ, гакъ называемыхь ‚образцовыхъ“, уроковъ я 
въ настоящей книг почти не предлагаю, притомъ по сл$ду- 
ющимъ причинамъь а) при стБдовати требованлямъ ‘„методы“ц$- 
лесообразныхъ задачь“ каждый урокъ ариеметики состоитъ въ 
предложевши дЪфтямъ почти исключительчо только ряда посиль- 
ныхь задачъ и упражневай, характеръ которыхъ совершенно-точно 
и р$зко опредляется самою сушностью данной ступени -об- 
ученя, а эта сущность въ моемъ „Учебник“ выясняется, надф- 
юсь, въ достаточной степени, 6) книжные „образцовые“ уроки 
мЪфшають ясносги уразумЪвля учениками сущности дЪла, загро- 
мождая ее мелочами и частностями, в) воспитанники учебныхь 
заведенай, гд$ преподается методика ариометики, почти безъ вся- 
каго интереса къ дфлу усваиваютъ себЪ и изучають гобразно- 
вые“ уроки изъ книги, въ то время какъ со словъ учителя-они 
тегко и охотно воспринимаютъ сущность и усваиваютт2себЪ 
праемы этихъ уроковъ Въ случаЪ, если бы преподаватель’ “мето- 
дики зриеметики пожёлаль своихь слушателей ознакомитв®. Нв- 
премфнно сь книжными „образцовыми“ уроками, то я осм$тива- 
юсь обратить его вниманле на упоминаемый выше „Сборникъ 
для учашихь“, гдБ онъ найдеть, надюсь, довольно много, под- 
ходяшаго для этой пфли матерала, въ рукахъ практика-учителя 
быстро ведущаго къ ця 
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Въ-прежнихъ издамяхъ моей „Мегодики“ была глава, посвя: 
ценная разъяснено н$которыхъ ариеметическихъ понямй Прак 
тика показываеть, что эта глава не приводить къ цфин, ест 
занимаюцийся методикой ариемегики ранфе недосгаточно усвоилл 
себЪ самый курсъ ариеметики, и почти безпотезна, если онл 
ариометику знаегь Поэтому я ее исключить 
- Въззаключене считаю необходимымьъ отмфтить, что, кром1 
хказанныхь выше руководящихъ идей, мною въ основу распред 8. 
ления курса ариеметики по годамъ и отдфленямъ начальной школь 
положены а) раздфлеюте курса первыхъ двухъ лЪЬгь на тридцате 
счишкомъ методически обособленныхь ступеней и б) тотт, взглядъ 
что въ первые два года сушественыфйния части ариеметики (изу: 
стной и письменной) должны быть усвоены, а въ третй-— допол: 
нены, разработаны и закругтены 


С’ Шохоръ-Троцай 


ОРЛАЗЛЕЦ!Е 


СТР 


Введеше Задачи, предмегь и оснорныя начала Методики 
ариеметики 1 


+ \ 
Глава | Наглядныя пособля, ариеметичесьля задачи и ме- 
> тода ифлесообразныхь задачъ 4 


Глава ! Концентрлишля курса ариометики распредфление 
его по годамъ начальной школы и форма обу- 
ченя у 21 


Глава Ш Курсъ перваго годл обучешя ариемеликЪ въ нлч 


школ$ 26 
Глава 1\ Курсъ второго года АТ 
Глава \ Курсъ третьяго года 57 


Добавлене Кралкай очеркъ методико - арпемегическихъ 
системъ 74 


ВВЕДЕН!Е 


: 
Задачи, предметь и основныя начала Методики, Ариеметики 
- ТГ с 
8$ 1 Надо различать науки и учебные предметы Въ учебныхь за- 
веденяхъ, низшихъ и среднихъ, не преподаютъ науьъ тамъ пре- 
подаются учебные предметы Наука обнимаетъ все, относящееся 
до нея, и поэтому отличается отъ учебнаго предмета какъ содер- 
жанемъ, такъ и объемомъ своимъ Исвусства, въ полномъ смыслВ 
этого слова, также не преподаются ни въ какихъ общеобразова- 
тельныхъ, низшихъ и среднихъ, учебныхъ заведеняхъ тамъ могутъ 
преподаватьея, наприм$ръ, пЪые или рисоване, но не въ ка- 
честв® искусствъ, а лишь въ качеств учебныхь предиетовь 
Всявй учебный предметь занимается только н$которыми 
истинами, интересующими науку, толььо нЪФкоторыми законами, 
которымъ подчиняются тЪ или иныя явтевшя, толььо н$ко- 
торыми умфтями (при обучени искусствамъ), составляющими 
эти искусства, и не имфеть въ виду ни изелдоватя, ни все- 
сторонняго изученля этихъ истинъ, законовь и умфай Учеб- 
ный предметь долженъ 1) дать учащемуся нЪкоторый кругъ 
практически полезныхь знавший, умфнй и, кромф того, 2) ока- 
зать на духовное его развите полезное развивательное, образова- 
тельное впяюе При преподавании учащимся какого либо учебнаго 
предмета необходимо знать условя обученя, ъакъ-то 1) возрасть 
и способности учащагося, 2) особенности школы, а равно 3) обще- 
образовательныя, спеглальныя или профессональныя цЪли, пре- 
слЗдуемыя школою при обучензи данному предмету Припреподаванли 
дЪтямъ какого либо предмета, праемы обученя зависять также отъ 
того—вЪ классЪ ли ведется обучене со многими, или же оно ве- 
дется дома—съ однимъ ученикомъ идя 
$2 Ариеметика, какъ учебный предметь, содержить въ, ‘себ 
ученя 1)0 производств четырахъ дЪйств!й надъ цфлыми, и дроб- 
ными числами и 2} о примфнеюи этихъ дЪйстьй къ рено раз- 
наго рода задачъ съ чистовыми данными ; с 
‚  Содержаше ариеметики, какъ предмета обучешя, въ руссной. „на- 
чальной школь, ораничиваетсл, вё виду кратковрененности курса, этой 
зиколы, нумеращею (устною и писъменною), четырьмя дъйствлуй, 532% 
цълыми числами и только простпййиимь упражнетями _надё\ ‘числами 
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2 Введение ЗАДАЧИ МЕТОДИКИ АРИОМЕТИКИ & 3—4 


9фобными Р®шать дфти должны только задачи, не принадлежалия 
ни къ числу очень трудныхъ, ни къ числу очень многосложныхъ 
или сколько нибудь запутанныхъ Непосредственная цтль обученля 
приеметикь въ интересующихь насъ школахъ состоитъ въ томъ, 
‘чтобы дфти научились а) правильно, 6) быстро и в) внольть созна- 
тельно производить четыре оъйствя надз цьлыми числами (отвле- 
ченными и именованными), наконець, г) ясно поннмать смысл 
дробей в нукоторые простьйцие случаи ихъ примтнетя 

$ 3 Методика ариеметики излагаетъ—какъь учить этому пред- 
мету для того, чтобы, кромЪ практической пли, быта, достигнута, 
также и пъль развивательная, образовательная Въ руководств по 
методик» учитель долженъ поэтому найти изложение какой тибо 
методы и указатя на цЪлесообразные прмемы обтченя ариеметик® 
кромф того, въ немь должны быть изложены ирофамма и распоря- 
док» курса ариеметики интересующаго ето ччебнаго заведеня 
Учитель долженъ знать, какъ принятьсч за обучеше дЪтеи дан- 
ному предмету и какъ продолжать это обучене при тфхъ или 
другихъ усломяхъ, на различныхъ ступеняхъ этого обученя 

Въ странахъ и государствахь, гдф начальное образовате обя- 
зательно, курсы всЪхъ предметовъ обученя могутъь быть распре- 
ДВтены по ктассамъ въ такъ называемой „поступательной‘’ системЪ 
въ первый годъ обученшя въ такой школ можетъ быть пройдена 
одна часть предмета, во второй—елёдующая, ит д, пока весь 
предметь не будеть такимъ образомъ исчерпанъ въ томъ ити 
другомъ его объемЪ Но, даже и при поступательной систем распо- 
ложетя учебнаго матерлала, невозможно преподаватетю по тьзоваться 
только учебникомъ учитель не можетъ самъ изобрЪети вс премы 
обучения 

Въ Росаи должно принимать во вниман!е, что первый годъ 
обучентя въ начальной школф можеть, велфдетые нЪкоторыхъ, не 
зависящихъ оть шкоты, причинъ, быть и единственнымъ для мно- 
гихъ учалщихеч Поэтому наша школа-обязана озаботиться сооблще- 
в1емъ ребенку, въ первый же годъ его пребываная въ школ, н%- 
хотораго круга (хотя и незначительнато) необходимфИшихь закон- 
ченныхъ свЪлЪшй по завону Божию, чтеншю, письму и ариеметик® 
Это ведетъ къ такъ называемому концентрическому распредвлевк 
и куреа ариеметики на три года, т е къ такому распредЪленио 
при которомъ въ каждый изь этихъ годовъ учапийся ирлобр$таетт 
болЗе или менфе законченный кругъ знаюй по предмету ариеме- 
тики Поэтому учителю необходимо имтыпь в5 своемь распоряжении ти 
чполько’ полную проранму курса, но также и такую методу, которая 
давала бы ему ‘возможность совладать со всъми трудностями, обуслов. 
ливаемыми именно концентрическимь распредъленемь курса 

8 4 Основныя начала разумнаго, соотвфтствующаго природ? 
дфтекего понимаюя и сущности предметя, обученая ариометик1 
слвдующия 1) налядность и 2) сознательность работы учалтатося 
Отсюда вытекаютъ слВдующия, не подлевания спору правила 

1) Учить дётеи чему бы то ни быто зпачить сгавить ихъ в1 


вы 
>) 


$4 ПрРинцины ОБУЧЕНЕЯ АРИОМЕТИКЗ.‹ 


такя условя, чтобы они тому сами научились, чему ихъ: хотять 
научить (Жакото) о НН ры 

2) Форма обученя должна быть подчинена тому вфчному за- 
хону, по которому всякое знане начинается не съ понятий, а съ 
наглядныхъ представлении, и тотььо впослфдетваи приходить къ 
лонятямъ (Песталоцци) 

- 8) Каждый разъ надо стремиться къ преодол вю только одной 
‘трудности, не соединяя двухъ и боле трудностей ВЪ ОДИН И ТОТЪ 
же моментъ обучевя (Коменсвй) `’ 

4) Вычистяя, ребенокъ долженъ учиться (Коменскай) 

Кром$ этихъ основныхъ началь обученя, высказанныхъ истин? 
ными авторитетами въ области педагогики, надо помнить сл5- 
дующее Е 
- 5) Правила не дольны быть даваемы учителемъ въ вид% гото- 
зомъ, а напротивь должны быть создаваемы и развиваемы 70сие- 
пенно самими учащимися, но, конечно, подъ руководством учащаго 

6) Изустныя вычисленя должны быть вычисленями свободными, 
изобрЪтательными, письменныя же въ окончательномъ результат» 
обученя — прурочиваемы къ извфстнымъ, наиболфе простымъ и 
изящнымъ, образцамъ о о т 

7) Задачи простыя должны играть не столько роть матерлала 
для примьненя прюбрфтенныхъ познавй, сьолько роль основы вы- 
рабатываемыхь представлеюмй на задачахъ сложныхь дотжны 
примфняться праобрфтенныя познавая, при этомъ увтечене алге- 
браическими задачами (см ниже) не отвЗчаетъь цфли обученля 
ариеметиьБ въ начальной школ% ‚= 

8) Въ первый годъ обученя въ начальной школ должны быть 
положены основатя курса начальной ариеметики, во второй—онъ 
долженъ быть законченз въ ввоихъ главныхъ чертахъ, въ тремйы— 
закрилень въ теоретичесьомъ отношенши 5х 

5‹9) Р%чь простая и ясная, выпотнене письменныхъ работъ по 
возможности аккуратное и изящное—необходимыя условая всякаго 
обученя, а потому и обтченя ариеметикЪ каждыи урокъ арие- 
метикн долженъ быть таке урокомъ родного языка и праучать 
къ аккуратности и серьезности въ выполнени:всякой работы - ^ 
“” 10) Задачи и примры, прорабатываемые учалцимися вместиь 
съ учащимъ, 705 ею руководствомь, должны быть строго отдзлены 
отъ задачъ и прим ровъ, прорабатываемыхъ учащимися 0ез5 помощи 
учащето, хотя бы даже въ его присутетаи  цтмь первыхь—учить, 
зиъль вторыхё-—упражнять в5 усвоенномь и поботовлять учащихел 
хз предстоящимь занятямь ь с, В 

11) Учитель не долженъамъ упражняться въ многоговорени, 
а лолженъ димией упражиялть в5 мышлени и связанномъ, СЪ нимъ 
разумномь упстреблени родной ръчи, это справедливо ‚относительно 
всфхъ предметовъ обучения и, конечно, также относительно обу: 
ченя ариометиЕ® т ` а 

12) Каждое, изъ наглядныхъ пособй должно быть употребляемо 
линь въ т®хъ случаяхъ, когда это именно наглядное, пособле а, 


ВовяЪйетвле 
ва ортаны 
чувствъ 


Натладвня по- 
собя при 0бу- 
чети счету 


4 Гл Т Посовтя и МЕТОДА ПЪЛЕССООБРАЗНЫХЬ ЗАДАЧЬ 5$ 1—2 


незиное, въ еостояни оказать существенную и достов$рную услугу 
на данной ступени курса, 


ГЛАВАТ 


Наглядныя ”особия, ариеметическя задачи и „метода цфле- 
сообразныхь задачъ“ 


$ 1. Ве знантя объ окружающемь дотльны, прежде чБмъ сдф- 
латься достояюмемъ нашего ума, пройти чрезъ посредство налтихт 
органовъ чувствъ Отсюда вытекаетъ необходимость также и 2006: 
щетя дфтямъ знашй путемъ воздйствя на органы чувствъ обу- 
чаемыхъ Обученте ариеметик% дотжно опираться преимущественно 
1) на осязательныя, 2) зрительныя и 3) на слуховыя впечатлная 

Начальная ариеметика учитъ 1) считать сознательно и вВрно 
2) письменно обозначать числа по десятичной систем съ помощьк 
такъ называемыхъ арабскихъ цифръ, 3) производить вЪрно, быстре 
и сознательно четыре дЪйствя надъ цфлыми и дробниыми числами 
4) рЬшать задачи изъ чиста требующихъ ботьшаго или меньшахе 
умфная разсуждать Въ учени объ именованныхъ числахъ ариеме- 
тика предполагаетъ, что у учениковъ есть представления о вели: 
чинахъ разнаго рода и объ измфрени Принявъ все это во вни: 
мане, пришти къ заключению, что къ помощи осязательныхъ р 
наглядныхь пособй при обучени ариеметикВ дотжно прибЪгалт! 
въ елВдующихъ случаяхъ 

1) При обученли счету, если мы имЪемъ дЪто съ дЪтьми, не 
обладаюлтими этимъ умфиемъ, 2) при разъяснензи десятичной си: 
стемы, 83) при уяснеми понятмй о дЪйстваяхъ, 4) при уясненте 
поняття о ветичинахъ и ихъ измфрени и 5) при выработк пред: 
ставленй о хробяхъ 

82 При обученши счету наилучшими осязательными пособлями. 
въ самомъ началЪ обученая, могутъ, кром$ пальцевъ, слуъить ву: 
бики, а при устномъ ознакомлении съ десятичною системою наибо- 
фе цзлесообразнымъ осязательнымъ пособлемъ являютея „спички“. 
такъ называемая „солома“ Употреблене ктассныхъ торговыхъ сче- 
товъ удобно только для разъясневя письменнао обозначеня чиселе 
помощью цифръ и при обученти производству сложевя и вычита- 
ня многозначныхъ чиселъь Что же касается брусковъ для обозна- 
ченля десятковъ или досокъ для обозначеня сотенъ, то ьъ этим 
пособлямъ такъ называемаго ариеметическаго ящика, на толькс 
что упомянутыхъ ступеняхъ обучетя, тучше не обращаться, "о- 
тому что ‘при письменномъ обозначенти чисель и письменномъ же 
производств дЪйств!й эти пособля не Помогаютъ ученику соста- 
вить себЪ вБрное представлене о хесятичной системЪ счиеленя 
и 0бъ услугахъ, которыя система оказываетъ при письменномт 
производств дЪйстый — Остальныя  повобя, каъъ-то счеты 


$3 Налглядныя побовтя 5. 


> 


> 

‚разныхь видовъ и названй,—за исключенемъ русекихъ счетовъ, 
одинъ экземпляръ ъаковыхъ (въ большомъ формат и наножк»), 
долженъ бы быть въ каждой благоустроенной шкоть,— напр, 
доски съ дырочками ит п, совершенно излишни и д%лу обуче- 
зая ариеметикЪ не могутъ оказать никакой особенной услуги, ко- 
торой нельзя было бы достигнуть помощью уже названныхъ учеб- 
ныхъ пособй 

$3 Изь чисто-наглядныхь пособй наиболЪе употребительны Остальныя нь 
такъ называемыя числовыя фигуры Ариеметическай ящикъ, торго- Глядныято- 
вые счеты ботьшихъ противъ обывкновеннаго размфровъ, шведеклю соб: 
‹четы и, навонецъ, такъ называемая , солома“ представляютъ собою 
пособля не толььо наглядныя, но и осязательныя Торговые счеты 
представляютъ собою, ьромф того, вычислительный инструменте 

1) Числовыя фигуры могутъ служить пособемъ при обучеви Числовыя фи 
счету и при обозначени цифрами даннаго числа элементовъ дан-  ГУры 
ной фигуры Но ими отнюдь не стфдуеть пользоваться при про-_ 
хождени действий надъ числами, если же почему либо фигуры нужны 
учащему, то дБйствя онъ на доскь можетъ совершать, но непре- 
иЪнно на самомъ дЪ1Ъ, т е нарисовавъ фигуру въ пять кружковь 
и спросивъ, сколько здфеь кружковъ, нарисовать еще три кружка 
и спросить — сколько ихъ теперь-и т п Обозначеюня же такого 


рода 


безсмыстенны, ибо знака птюсъ нельзя ставить между элемёнтами 
числовыхъ фигуръ точно такъ же, какъ его нельзя ставить“между 
двумя группами кубиковъ, между нфевотььими челов%ками; нахо- 
дящимися въ ьомнатЪ, или между польами кнНигъ въ библлютеч- 
номъ шкафу - =^: = 

2) Ариометичесвй яшиьъ заключаетъ въ себЪ а) 100 отдль- Ариеметиче 
ных кубиковъ, 6) 30 или 40 прямотготьныхъ брусковъ, основание Ск ящик» 
каждаго изъ нихъ равно основанию, а высота—удесятеренной вы- 
вотЪ ъубика, в) 5 или 6 прямоугольных досокъ, основане ьаждой 
изъ нихъ въ сто разъ больше основавя кубика, а высота , равна, 
зысот$ его —Изъ всфхъ этихъ предметовъ полезны, ъакъ это выше 
уъе замфчено, преимущественно кубики Смло можно вмфето 
кубиьовъ употреблять впрочемъ, каые либо друге, болфе или‘менфе 
одинаковые ‹ло форм, предметы камешки, еловыя или сосновый 


шишки, деревянныя палочьи, ит п Н 
3) Шзедеме счеты состоять изъ четыреугольной рамки бло 7” Шведекб” 
ящей на ножкахъ Въ ней*продЪто восемь или болфе горизонт счеты 


ттьныхь проволоьъ на ъаждой изъ которыхь свободно могуть 
двигаться по десяти деревчнныхъ шаровь Кром того, на ‘ойдвль- 
номъ брускВ рамьи находятся нЪеколько отвфсныхъ провёлокъ;- 
на которыя могутъ быть надфты отдЪльные шары, имфпавея- 
при счетахъ На этихъ проволокахъ можеть быть разработана 
нумерацая (на слВд стр обозначено число 3208) 
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Ниже дано изображене простзйшато устройства шведских’ 
разборныхь счетовь 


| 
| 


УТ 


— 5) й 
=®) 3 
= 9 5 
57) [2 

й | А, 
= 5 ме 
Э Г.) 


Ст 


$ 3 Наглядныя посовтя Ц 


4) Что касается спичекъ таьъ называемой „соломы“, то это 
пособле состоить изъ сотни-другой палочекъ одинаковой длины 
н можеть оказать неоцВненныя услуги при прохождеви нумерации 
и разъяснении самаго производства дВйствий сложеня и вычитаня 
двузначныхъ чисеть Лучше всего, если паточки имЗють въ длину 
около полуаригина, а тотщину не боле толщины карандаша Ко- 
нечно, изготовление этого учебнаго пособзя для учителя не пред- 
ставить уже никавихь затруднени Вм$сто выструганныхь ити 
выточенныхъ палочекъ можно довольствоваться (въ мфетностяхъ 
гдВ ростуть камыши или растенля съ подходящими стволами) па- 
лочками естественными (палочками изъ ракитника, липы, вербы, 
осины) Ихъ надо связывать въ пучки по десяти спичекъ въ 
каждомъ, а изъ этихъ пучьовь составлять, въ случаЪ надобности, 
новыя пачки по десяти пучковъ въ каждой 

5) Ъь чиелу осязательныхъ и наглядныхъ въ то же время посо- 
б1й принадлежать также образцы единицъ мёры Для выясневя 
и укрпленя въ ум учащагося понят о величинахъ, единицах 
мЗры и измфрени необходима коллекщя мфръ длины и вфса, хотя 
бы самыхъ важныхъ въ жизни 1) аршинъ съ подраздЪленями на, 
вершки и футъ съ подраздЪлеюями на дюймы, 2) фунтовая гиря 
въ обычной въ торговлЪ форм$, допускающей взвёшиваве и ча-” 
стей фунта, или ъе фунтовая и лотовая гири, 3} модель четве- 
рика Употребленте этихъ пособй понятно само собою, что касается 
понятя объ измфрени, то оно не представляетъ затруднений, если 
принципъ наглядности (по возможности осязательной)^ не будеть 
забытъ учащимъ для кажущагося ускореня дла Толььо въ край- 
немъ случаЪ можно удовлетвориться изображентемь единиць ифры 
на лоск, что, впрочемъ, дтя единицъ вфса не достаточно 

6) Къ исключительно нагляднымъ пособлямъ принадлежить такъ 


Спички ни 
соложь 


Модели еди- 
ницъ изры 


Пиеваторова, 


называемая Пивагорова таблица умноженя Но эта таблица по- таблица и спо 


ы 


4 


лезна не въ обычной своей формВ 
ВЕ 


и пасесоеоО 
у [в [ |1 | 12 [14 | 16 | 18) 


ватьея правиломъ „чтобы 
найти 6 ХТ, веди паль- 
[69 | 12| 16| 18| 21| м |7} 


цемъ по строкЪ, начинаю- 
|8 [12| 16| 2 | 4 | 8 | 82 | 36 


2 


[= 


щейся числомъ 6, до тзхъ 
поръ, пока дойдешь до 
столбца, начинающагося 


р 


полезна не только для 
ариеметики, но и для 


числомь 7“, итд Пи- 5 [10| 15 [2 |2 |3 85 | 40 45 
еагорова, таблица, въ этой, и - 
обычной форм, къ сожа- 6 12 18 | 24 | 80 | 86 | 42 | 48 54 . 
лЪнаю, не особенно по- и ий 
лезна, на самомъ жедёль, | * 14 | 21 | 28 | 85 | 42 | 49 | оо | 63 
еели ее развить на гла- |. |. 
захъ а то она ы | И | ы | я | в | — | 56| 64. - 

$ 


собъ ея упо- 
треблетя” = 
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усвоетя свойства площади прямоугольнаго четырехугольника, : 
также’ и въ смыслЪ развивательномъ 
= Предположимъ, что надо разработать таблицу умноженля 6-те 
на разныя дфлыя числа Беру одну клфтку и ставлю въ ней цифру 
1, ‘къ ней приставлю еще клфтку, въ которую ставлю цифру 2 
ит д вилоть до шестой ьлЪтки включительно 

а 


| 


Можемъ этихъ цифръ не ставить Снизт приставлю къ первой 
еше одинъ рядъ изъ шести клтокъ и запишу-—сволько ихъ веЪхъ, 
ит д Если это д$лать постепенно, т е такъ, чтобы втфтки съ 


2 8 


& [5 


т 2 8 | 6 
Е ь | 


дифрами постепенно, и притомъ съ разеу кдеюемъ появтялись на 


чертеж, и продолжать эту операшшю до тюбого предфла, то въ 
конЦЪ концовъ пПОТУЧатся части такъ называемой Пивагоровои 
таблицы, напр , та часть табтицы, гд% изобрал.ено четырежлы птееть, 
ъоторая не только уму и воображе- 

| | нию учащагося будетъ гораздо болфе 
у т | говоричь, но и уму и воображению 

| | учащаго скажеть тораздо болЪфе, 

| | чЪ\ь Сколько та же таблица гово- 

. | ритъ въ готовомъ видф Упражнеше 
въ собственноручномъ изготовлени 

Г _—_{ учащимся. (на гтазахъ учащаго) по- 

добной развивающейся таблицы, сослувитъ ветикую службу не тотько 
усвоению наизусть таблицы умножетя, но и общему развитю 
учащатося, и онъ пойметъ, что изобрётеше этой таблицы не на- 
прасно приписывается „каъому-то греческому мудрецу“ (по имени 
Пивагоръ), жившему въ УГ в до Р Хр Развитию н$ьотораго гео- 
метричесьаго смыста эта табтица, въ указанной форм, окажетъ 
также не мало ‚слуг и пользы изм8реше площадей прямоутоль- 
нивовъ, во всякомъ случаз, будеть впосл$детви для тчащагося не 
мъ-то новымъ и труднымъ, а учевнемъ знакомымь и легко до- 
схупнымъ Заключать Пиеагорову таблицу въ утолщенную рамочку, 
какъ это обыкновенно дЪлчелся, не для чего Полезно, напротивъ, 
выяснить учащемуся, что такимъ образомъ, т е съ помощью счета 
хяЪтокъ, можно составить таблицу произведеюй какихъ угодно 
Двухъ чиселъ, изь которыхъ каждое значительно больше девяти, 
но-что это быто бы слишкомъ громоздко и долго Надо только со- 
блюдаль правито, чтобы учапийся, нарисовавъь два ряда клЬлокь, 
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восчиталь и сказаль бы «„дважды шесть двфнадцать“, а ‘нарисо: 
вавъ три ряда, сосчитать бы и сказалъь бы трижды шесть восем- 
надцать, ит д : ; 5 - 

7) Не только нагляднымъь пособемъ, но и вычислительнымъ 
инструментомъ въ полномъ смыслЪ эгихъ стовъ,—инструментомъ, 
замфняющимь изустное и письменное вычиелевае во многихъ 
случаяхъ, являются такъ называемые торговые -счеты Торговые 
счеты у насъ узвфетны вефуъ и каъдому, а потому ихъ описанте’ 
быто бы излишнимъ Должно также замфтить, что больший (про- 
тивъ обыкновеннаго) размЪръ счетовъ не только желателенъ, но 
дхазе просто необходимъ дтя того, чтобы ученики, сидянае да» 
леко отъ досвьи, могли ясно различать отдфльныя косточки сче- 
товъ Понятно, что т школы, въ которыхъ нфтъ такихъ счетовъ, 
но есть такъ называемые шведские, не долъны пробрЪтать не- 
премЪфнно торговые счеты, хотя шведсые счеты не могутъ слу- 
жить инсирументомь для вычислеюя въ виду того, что въ‘ швед- 
скихь счетахъ нельзя предавать проволовамъ, лежалкимъ торизон-» 
тально, мФетнало разряднаго значенля значеня проволоки еди- 
ницъ, десятковь сотенъит д Но гд% нЬтъ ни тфхъ, ни другихъ 
счетовь и глЪ прюбрфтете счетовъ обоего рода невозможно, тамъ- 
придется ограничиться прюбр$тешемъ торговыхь счетовъ” пре-` 
имущественно предъ шведскими, таьъ какъ первые сравнительно 
дешевле послфднихъ и \потребительны таъже въ ъизни Но тогда 
местное значене проволокъ должно быть введено постЪ того, какъ 
торговые счеты уже отслужили свою стужбу въ качествЪ ‘натляд- 
наго пособля > 

Употреблене торговыхъ счетовъ наибот5е полезно при выяс- 
нени 1) письменнаго обозначения чиселъ съ помощью арабскихъ 
цифръ, въ особенности чиселъ болфе, чЪмъ двузначныхь, и 2) 
письменнаго производствч сложеня и вычитавя многозначныхъ- 
чиселъь —Этотъ превосходный вычислительный инструментъ въ ка- 
чествф учебнаго нособля признается и въ Западной ЕвроиЪ, но не 
стфдуетъ увлекалься слишкомъ частымъ его примфненемъ въ тфхъ‹ 
стучаяхъ шкотьной практиьи, когда смЪ то можно обойтись изуст- 
нымь вычисленемь и когтя вычисление иисьменное должно предиочи- 
зпатся вычислентю на счетахъ : ` 

Руссве торговые счеты-— вычислительный инсурументиь, замЪня- 
юпай у насъ во многихъ стучаяхъ письменное производство дЪй- 
стый Но въ благоустроенной школ они могутъ и должны быть 
только и0собемь при обучени ариеметик$, а‘въ курсЪ этого пред- 
мета должны занимать только мфсто пособя Въ образованныхъ 
странахъ Европы (Англж Франщи; Германи) счеты, ‹какъ учеб- 
ное пособле, признаются но въ каждой изъ этихъ странф въ жизни, 
на практик, предпочитлютъ вычисление’ письменное и умственное 
вычиеленямъ на счетахъ И у насъ школа должна. распростра- 
нять грамотность и просвёщене, по предмету ‘же“ариеметики 
учить усиному и письменному производству четырехъь ‘дЪйствй, “& 
не проповфдывать -° употреблене” * счетнаго * инструмента +*по’ 


Торговьи 
счеты 


Производство 
тиноженя, въ 
случаВ если 
эрожимое и 
хножитель ие 
ненфе 6 ти, на 
пальцахь 


п 
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лучившаго у насъ особенно ботьшое распространене именно въ 
виду незначительнаго развитая у насъ грамотности и проевъщенля. 
8) Изь вычислительныхь инструментовъ заслуживаютъ внима- 
вя также пальцы руки при усвоении дЪтьми второй половины та- 
блицы умножевая, начиная съ произведеная 6 Х 6 Конечно, прежде 
чфмъ приступить къ усво- 
ею дЪтьми на-память 
таблицы умноженая, 904- 
но убедиться в5 томь — 
понимаюте ли они Т) чвль 
дийствя умноженая в из- 
вветные имо случаи ео при- 
мънешя, и 2) цель 9в0- 
етя таблицы на-панять 
„Добираться до произведе- 
мй какимъ нибудь об- 
разомъ, притомъ изустно, 
должны умтть воть учени- 
ки, какъ бы много на это 
ни потребовалось труда 
Объ этомъ р$чь впереди > 
Конечно, лучше всего ве- р; 
сти упражнения въ усвое- 
вши табтицы умноженя 
хоромъ, и провфрать познавая учалкихея—на каждомъ въ отдфль- 
ности Но есть инструментальный способъ усвоешя части табли- 
пы умножетя, начинающейся съ произведенля 6 Х 6, этотъ способъ 
употребтялея древнимиримтянами, у которыхъ вообще было развито 
инструментальное вычистене Онъ, будучи занимателенъ, даеть 
дЪтямъ оруме для усвоешя труднфйшей части таблицы умноженя 
наизусть и на правтик8 приводитъ къ блестящимъ резутьтатамъ 
Онъ состоитъ въ ст6дующемь мизинец, каждой руви обозначаетть 
6, безымянный патецъ—7, средний—8, указательный—9, больнюй— 
10 Чтобы узнать сколько будетъ, напр, ЗЖУТ, надо (какъ пока- 
зано на рисунк$) сложиль пальцы, обозначающие 6 и 7 одной руки, 
еъ пальцами, обозначающими 6, Ти 8 другой, тогда ъаждый изъ 
сложенныхь пальцевъ обозначаетъ цесятокъ, въ данномъ туча де- 
сятковъ будетъ 5, чисто же свободныхь пальцевъ одной руки нядо 
помновить на чисто свободныхъ пальцевь другой/—въ данномъ 
случаЪ, стало-быть, 2 надо помножить на 3 Затфмъ 5 дее надо 
сложить съ потученнымъ произведетемъ, и эта сумма (56) соста- 
вить произведенте 8Ж7 Другой примБръ надо узнать, сколько 
будеть 3 Х 8, складываю пальцы обозначаюлие 6 7 8 и на олной 
рукЪ, съ пальцами, обозначающими 6, Ти 8, на другой, потучимъ 
7 десятьовь - 2 Ж1 те 12, ъаковое число и есть произведене 
9Ж8 Трезй примфрь 6.6, складываю пальцы обфихъ рукъ, 
обозначающие 6, т е мизинцы, получаю 2 десятка +4 ЖА, те 
20 -- 16, или 86, каковое чисто обозначаеть произведеше 6 Ж6 — 
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Этотъ способъ опред$лентя произведевй однозначных чиселъ, не 
меньшихъ 6-ти, иерфдко употребляется взрослыми и по-нынВ въ 
южныхъ департаментахъ Франнаи, въ Италии, Иснаюми и Румыни 
Основания этого способа, конечно, не должны быть объяснябмы уча- 
шемуся, такъ какъ они не довольно просты и такъ какъ въ томь 
и не представляется надобности, при дотжной постановкВ этого 
правила Польза приведеннаго способа умножевая преимущественно 
практическая, хотя есть и педагогическая сторона дзла учапайст 
не такъ скучаеть усвоемемь на-память этой таблицы умноженя, 
благодаря введению нагляднаго элемента, и бтагодаря возможноети 
веяюй разъ, при надобности, обратиться къ праему, для ре- 
бенка представляющему и самостоятельный интересъ По сдфлан- 
нымъ наблюдешямъ, дЪти, по усвоени таблицы умножеря, пере- 
стаютъ этимъь премомъ пользоваться, хотя во время усвоензя 
онъ ихъ не мало интересуеть 

Относительно употребленя наглядныхъ пособий въ класс$ должно 
быть сдЪлано одно весьма важное общее зам чанле, котораго учи- 
тель никогда не долженъ забывать Посредством налядныхь 1осо- 
бы должно, в виду самой цтьли обученя аривметикь, выяснять пре- 
имущественно дЪйстия надз числами и способы ихъ производства, 
д не результаты этихз дтйствй Кром% того, учапай долженъ по- 
мнить, что не оть всхъ наглядныхъ пособлй можно требовать од- 
нЪхъ и тфхь же телугъь ьаждое изъ нихъ умФетно только на н$- 
которыхъ ступеняхъ обучения и только въ извфстномъ направлени 
На какихъ ступеняхъ какюя именно пособля намбол$е ум$етны— 
выяснено ниже 

$ 4 Задачи, извфетныя подъ именемъ ариеметическихь, не- 
смотря на все свое разнообразе, могутъ быть точно распред$лены 
на два класса 1) задачи чисто-ариеметическля и 2) задачи алге- 
браичесвля 


ыы 


Для того чтобы уяснить себ$ разницу между чисто-ариеме-* 


тическими и алгебраическими задачами, лучше всего разръшить 
двЪ задачи, при чемъ, прибфгнувъ къ обозначению исьомаго чи- 
сла, какою либо буквою (напр, буквою_х), составить уравненая, 
т е равенства, выражающая связь данныхъь чисель съ искомымъ 
Задачи пусть будуть слБдующая 

1) НЪкто купилъь 7 аршинъ сукна по 3 руб за аршинъ и 5 
аршинъ бархата по 7 р за аршинъ, пост этого у него осталось 
столько денегъ, что на нихъ онъ могъ бы купиль еще два ар“ 
шина сукна по 4 р и три аршина бархата ло 6 р за арш Спра- 
шивается-—сколько у него было денегъ до покупьи? ой 

2) Торговець разечиталь, что если онъ весь остатокъ” своего 
ситца станетъь продавать по 8-ми коп за аршинъ, то онъ лоне- 
сетъ при этомъ убытку 92 р, если бы онъ стать продавать его 
по 10-ти коп, то онъ получиль бы 28 руб прибыли Сколько. У 
него оставалось ситца? ыы 7”: 

Для разрЪшевя первой задачи приходится прибЪгнуть кв 
дЪйствьямъь умножешя и сложен надъ данными числами, “выте> 


Два рода в 
дачъ” 


Простыя зада 
чи ши 06} 

чевла ариеме 
ТикЪ и метода 
ц$лесообраз- 
ВЫХЪ ЗаДачь 


12 Тл 1 Посовя и МЕТОДА ПЪЛЕСООБРАЗНЫХЪ ЗАДАЧЪ $5 


> 


кающимъ непосредственно изъ условй ея, для ршевня ме вто: 
рой необходимо подвергнуть задачу анализу условй (см ниле, 8 6) 

Чисто-ариеметическими будетъ называть такого рода задачи 
при рЪшеюи воторыхъ приходимъ прямо къ ряду дЪйстый надт 
данными числами Алмебранческими же условимся называль такогс 
рода задачи, при рЬшеви которыхъ неизбБжно приходится при: 
бБтать къ анализу условй Поэтому къ числу чисго-ариемети- 
ческихъ задачь надобно причислить всЪ тЪ задачи, у кото- 
рыхъ неизвфетное число является въ одной части только не- 
извфетнымь стагаемымь, неизвЪстнымъ уменьшаемымъ, вычитае 
мымъ, множимымъ, множителемъ, дфлимымъ, дЪ тителемъ ити остал- 
комъ, въ то время какъ остальные элементы извфстны Такъ, напр 
задача „найти неизвфетное число, которое, будучи прибавлено къ 
произведению чиселъ 8 и 7, даетъ въ резутьтатЪ частное, происхо- 
дящее отъ раздфтлешя 3400 на 17“ есть задача, чисто-ариеметиче- 
ская Лля знающихъ алгебру весьма полезно будетъ замфтить себъ 
‘лЗдующее если надъ неизвЪстнымъ числомъ не совершается 
по усломямъ задачи никакого дЪйствя ити совершается только 
одно, причемъ резутьтать этого дфйствая извфстенъ, то такая за- 
дача можеть быть названа ариеметическою, если надъ ‘неизвьстнымъ 
числомъ совершается болЪе одного дЪйствая и требуется по резуль- 
тату отыскать это неизвзетное число, то лавая задача принадте- 
-ИТЪ къ числу пмебраическихь Кром того замфчалельно, что 1) 
сущеслвуютъ тамя задачи, на рфшенае которыхъ введене атге- 
браическаго обозначевя нензвфетной величины нисколько не вл1- 
летъ, 2) при рЪшенли похобныхъ задачъ надъ введенною неизвЪет- 
ною ветичиною не производится никакихъ дфйствий 3) алгебраи- 
чесыи способъ не приводитъ при своемъ приложени къ этому 
роду задачъ ни къ чему существенному Тавова первая изъ пред- 
тоженныхъ выше задачъ и таковы всЪ чисто-ариеметическля за- 
дачи 

$ 5 Чисто-ариеметическля задачи мо кно различать двухъ ро- 
довъ 1) задачи, для разрЪшеюя которыхъ требуется прилоъене 
тоько одного изъ четырехъ дЪйстваи, и 2) задачи, для разр6 шея 
которыхъ требуется приложене двухъ или ботБе дЪйстый Первый 
к тассъ чисто-ариеметичесгихъ задачъ условимея называть иростыми, 
второй— сложными 

Чтобы понять все значевне задачъ иростых5 въ дВлЪ обученшя 
ариеметик$, должно принять къ свздфнию слБдующая соображеная 
Прежде чЁмъ учить дЪтей ироизводству ариеметическихь дБиствий, 
должно выяснить самую необходимость дВйствй и ихъ право и\ 
существоване, ихъ пвль и внутреннги смыелъ Въ старину учаще- 
муся задавали примЪфръ на то ити иное дхВйстне и при этомъ тре- 
бовали, чтобы онъ тверчо зналъ правило и правитьно совершиль 
заданное дфйствье Понимлетъь ти онъ самую цьль тЪиетвая, его 
знутренн1й смыслъ, понимаетъ Ли онъ самую сущность двиствя и 
празо этого посл дняго на внимаше, этимъ не интересовались, на 
нростыя задачи поэтому не обращалось должнаго внимавя 


ем 
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На самомъ же дл простыя задачи лучше, чфмъ всячесвя пра- 
вила и опредвлешя, пригодны именно для’ того, “чтобы сълихе 
помощью 1) привести учаципося къ мысли о необходимости дтйствтя 
1495 числами, 9) уяснить ему цъль и внутретий смыслу “тозб’ Чл 
друзоло дьйствя, 3) ознакомить ео съ различными в лошмескомь: от: 
ношени случаями применетя этою дийствя, 4) сделатьену понят 
ными различные в словесномь отношени способы выраженыя одно’, 
тою же ариеметическою требовашя, и 5) привести ео кз сознании, 
что надо изобрьсти пре 15 вычислетя болте простой, чьих в5 даннук 
минуту ему извьстный г {в 
Какъ, въ самомъ дфлЪ, убфдить ребенка въ томъ, что и’ ст 
логической, и съ практической точки зр$ня, необходимо создать 
придумать таьое-то ариеметическое дёйстве, строго, точнб` и 66: 
ошибочно различая его отъ другихъ? Какъ уяснить ему ДлЛЬ р 
емыслъ ланнаго дфйствая, случаи его примфненая и различныя сло- 
весныя выражетя требованля, чтобы это дЪйстве было совершено! 
Какъ убфдить его въ томъ, что однимъ счетомъ нельзя обойтисе 
и что необходимо умЗть складывать, что опнимъ сложешемъ труднс 
обойтись, а надо умёть умножать, и т д? Никакая опредзления. 
разъясненя, правила, никакое изложеше (въ вид$ лекции) надобности 
того или иного дЪйствя, конечно, не въ состояни этого сд$- 
тать такъ, ьакъ то въ состояни сдФлать методически подобранная 
труппа задачъ, которыя преслфдуютъ именно эти цфли : Ибо опре- 
дЪленя дЪти точно такъ же, какъ и взрослые, понимають толькс 
тогда, когда всф понятля, входящая въ опредЗлеше, имъ хорошс 
извЪфетны, когла имъ извфетны пфль опредленая и всЪ соприка- 
сающияся съ ланнымъ опредБлетемъ поняття и представленая’ А 
эти зная у начинающаго отсутствуютъ Правито также надо по- 
нимать, а этого понимая именно и нельзя предполагать у мало- 
тВтняго учалкатося Что же касается изложетя учителемъ того 
или иного учентя, то ъакой бы ясностью оно не отличалось, для 
малолфтнихъ оно, при маломъ развити у нихъ внимавя и разу: 
иная, совершенно безполезно 4 Е 
+ Результатомъ этихъ размышлении является слВдующее основ- 
ное потожеюне для развития у учащихся правильныхе идей о четырехе 
двйствяхь соотвыпствуюция части курса начальной ариеметики должны 
быть построены на опредбленныхъ задачахь и притомъ непремннс 
простыхь Ариеметическая задачи должны при разумномъ обучеши 
быть не цфлью, а только средствомь обученя ариометиь 3, съ ихЪ 
помошью должны быть вырабатываемы и развиваемы вЪрныя и ясныя 
представлензя и понят!ч о четырехъ дЪйствяхь, внутреннемъ ихъ 
емысл5 и о цфли ихь = т н, поэтому изъ десяти случаевъ въ 
девяти задача должна быть точкою ‘исхода преподаваютя, а не 
окончательною цфлью его Воть что говорить изввотный фран- 
цузскй педатгогь-Жанъ Масе объ’ этомъ предметф „Развитле чело- 
вф чества повторяется въ каждомъ малол6тнемь Первый, кому 
пришлось сдфлать вычисление, началъ не съ огвлеченныхъ правилъ, 
излагаемыхьв въ учебникахъ "Онъ, очевидно, прежде всего долженъ 


Сложныяарие 
зетическая 38 
дачи 
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былъ не потеряться при рёшенти практическихъ вопросовъ и за: 
дачъ, надъ которыми онъ могъ одержать побЪду, только пустивт 
въ. дВло веЪ пружины своего ума, и онъ занимался этимъ искус 
ствомъ вовсе не ради вамаго искусства Заставлять ребенка начи: 
нать съ отвлеченнаго правила и затЪмъ предлагать ему задачи— 
это значить идти наперекоръ ходу развитая человфческаго ума 
Истинная метода состоитъ въ томъ, чтобы ставить ребенка вт 
условя, при которыхъ умъ человфческай началъ изобрЪтать арие- 
метику, и сдфлать его, такъ съазать, свидЪтетлемъ этого изобрЕ- 
тенля“ — Такова метода итьлесообразныхь задачь, которую учалий 
хдолженъ прежде всего себ усвоить, прибфгая къ задачамъ чаше 
для выработки ариеметичесьихъ представлений, чФмъ для ихъ при- 
лльнешя 

$6 Что касается етожныхъ чисто-ариеметическихъ задалъ, 
то для пЪлей обучемя ариеметик$ ихъ значене лишь постотько 
важно, посколько онЪ стужать той же цфли развития у учащихся 
правильной идеи о четырехь дЪистняхъ Для ихъ ршеюя тре- 
буется чаще всего толььо большее развите внимашя и ботфе 
значительная мфра пониматя роднои рзчи Но говоря о разви- 
вательномъ значении есложныхъ чисто-ариеметическихь задачъ, 
надо имфть въ виду не умственное развит е вообще, но развите 
навыка къ употребленю, аглавное-—къ понимавю ариеметической 
р$чи, рядомъ съ развитемъ большаго внимашя и вкуса къ 
вопросамъ ариеметическаго содержаная 

При разръшензи еложныхъ чисто-ариеметическихъ задачъ пред- 
ставлчетея простЪйлий стучай къ уясневю способа разтоженя 
задачи со многими усломями на составляющая ее простыя Вакъ бы 
многочисленны ни были условя такой задачи, разборъ задачи этого 
роха не требуеть особенной снаровки въ уразумии ея состав- 
ныхъ частей При этомъ замВчательно, что т простыя задачи, 
къ разрьшентю коихъ приводится задала, сложная изъ класса чисто- 
ариеметическихъ, всегда могуть быть легко, вкратцВ и точно 
формулированы, чего далеко нельзя сказать о задачахъ атгебраин- 
ческихъ Если распред$тить рЬшене этихъ задачь въ вид? т наз 
строчекъ, то каждая изъ вихъ отвЪчаетъ на какой нибудь частный 
вопросъ, не предетавтяюнии особенныхъ затрудневи при устано- 
влензи его содержаная 

Приведенная выше сложная ариеметическая задача, напр ‚ рае- 
потатается въ вид слБлующихъ семи строчекъ 


19 р хт 

2) 7рх5 

3) Зр ХТ+ЕТр Ж5 

4} 4Арх2 

5) ”  брх3з 

6) 4 р Х2+6 р хз 

т) (Зрх7-+-7рж5)+ (4 рх2+6р хз) 


Эти строки по порядку выражають 1) скотько заптачено 34 сукно 
2) скольго за бархлатъ, 3) скочько за то и за другое, 4) съолько 
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лицо, о которомъ р8чь, могло бы еще истратить на сукно, 5) 
«котько на бархатъ, 6} сколько оно могло всего истратить, кром\ 
того, что имъ уже истрачено, и 7) сколько всего у этого лица. 
было денегь Далеко не въ таьой же степени просты вопросы болв-- 
нинства алгебраичесьихь зздачъь Приведенная выше ачгебраиче- 
хкая задача сводится, напр всего къ тремъ строчкамъ 

1) 28 р +92 р 

2) 10к -— 8к 

3) (28 р +92 р) (10 —3%), 
о за-то важдая изъ нихъ выражаетъ рядъ отвтеченныхъ мыслей, не 
поддающихея столь краткои и ясной формулировкЪ, какую допу- 
«каютъ выше разсмотрфнныл семь етрочекъ чисто-ариеметической 
залачи Лфиствительно первая строчка занимающей насъ алгебраи- 
ческой задачи отвфчаетъ на слБлуюний весьма тонвй звопрось 
если торловець станете продавать ситец и десяти коп за аршинъ, 
710 на сколььо онб болыле выруииить денеь противъ тоо количества 
ихь, которое онь выручиль бы, продавая ситець по восьми копеекз? 
Вторая строчка, вьлючая въ себЪ мысль о причинь такой разницы 
въ выручкЪ, отвфчаетъ на вопросъ сколько торловець получаеть лиику 
на каждомь аршин ситца, продавая ео по то-ти коп, противь тозо, 
сколько он получаль бы за афшинз, продавая ео по 8-ми коп ? Только 
трелья строчка отв$чаеть на простой вопроеъ сколько у тор- 
овца осталось ситца? Но очевидно, что самый характеръ и форма 
вопросовъ только-что разсмотрфнной задачи совсфмъ иные Это 
еще не все въ то время вкакъ въ сложной чисто-ариеметичесьой 
задачв между строчьами (ести можно тчкЪ выразиться) лежать 
мысли очень понятныя и доступныя при одномъ взглядВ на строчку, 
между строчками задачи чтгебраической лежатъ мысли болфе или 
менфе скрытыя и дтя большинства дфтей мало-доступныя Такъ, 
между строчками первою и второю нашей алгебраической задачи 
лежитъ, какъ выше замфзено, мысль о иричинь избытка, а между 
второй и третьею—мысть о томъ, что потученный избытокъ зави- 
сить исключительно отъ разности между пфиою аршина, въ одномъ 
и цфною аритина въ другомъ стучаЪ Болфе того самая постановка, 
первой строчки уже предполатаеть такой навыкъ въ такъь наз 
анатизЪ задачи и такой рчдъ разсуждевй, въ какимъ никогда не 
приходится прибфгать при разрфшени задачи, хотя бы и очень 
сложной изъ чиста чисто-зриеметическихъ 

$7 ПостБ веего вышеизложеннато будетъ очень легко разо- 

братьсявъ вопрос объ истинномъ значении атгебраичесвихъ задачь 
Задачи сложныя изъ чиста чисго-ариометическихь могутъ, укрёпляя 
внимание учащихся и развивач ихъь р$чь и способность къ пони- 
маню рёчи, въ то же время имЪть н%которое значене для обу- 
чевя чривметичВ какъ таковой, служа къ дальнёйшему уяененю 
цзли ариеометичесьихъ дЬйстый и ихъ взаимныхъ отношений За- 
дачи же алгебраическая вообще не въ состоянии оказать при»обу- 
чеми т®лъ-же услугь Ибо, при неспособности большинства дфтей 
кЪ математическимь премамъ мышлевя и при недостаточномь 


Истниное зв“ 

чентеалгебрая 

ческихь за 
дачъ 
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развии у дВтей стремлевй къ анализу, вниманте дЪтей на алге- 
браическихъь задачахъь изошряетсч очень мало, столь же мат 
изошряется также и р%чь ихъ, наконецъ, для обучения ариометик* 
какъ таковой, эти задачи тоже мало полезны, нисволько не содЪй- 
ствуя ни уясненю дфйстни и ихъ соотношевй, ни выработЕЁ 
чисто-ариеметическихь понят:й и представленй 

Понявъ даже вс% слова, зактючаютияся въ данной алгебраи- 
ческой задачЪ, лонявъ даже и условя ея, дЪти далеко еще не 
подготовлены къ анализу условий задачи, если они не достаточно 
упражнялиеь въ этомъ спешальномъ напрчвлени ДЪФло въ томъ, 
что одно понимане и знане четырехъ дЪйствй, будучи необходи- 
мымо услошень рЬшевшя алгебраической задачи, далеко еще недо- 
статочны для того, чтобы задача быта вфрно и логично разр$- 
шена Какъ, въ самомъь дфт, разрёшить атгебраическую задачу, 
если къ ней приступить только съ знашемъ четырехъ дЪйствй и 
безъь боле или мене тонкаго анализа, который въ задачахлъ про 
стыхъ и даже слотныхь изъ числа чисто-ариеметическихь отли 
чается чрезвычайною ьраткостью и непосредственностью? Для р: 
шенля алгебраической задачи, кромЪ знавая дЪйствий, необходимъ 
еще особенный, снешальный, больпий ити меньший навыкъ В% 
изсл$довани вопроса, въ разсчтененли его, въ аналузь 

Изь предыдущаго можемъ сдЪлать слЪдующий, весьма важзбый, 
выводъ, чт0 1) уУчешя ариеметики не оказывають  особенця 
услуиь при разрыиеши задачь этою рода учетя эти только не 
димы для возможности ришетя, но для тою не достат 
и 2) обученю ариеметикь, как таковой, задачи алеб 
ская в5 свою очередь тоже не оказывают никаких усл, так 
не относятся ни къ теорш, ни кз практикъ ариеметическихь 9 
стей Каково же въ такомъ случа истинное значене этого рода 
задачъ въ школЪ? Ознакомлене дфтей съ анатигическою формою 
мышлевя, конечно, полезно въ развивательномъ отношенли, если 
дЪти къ этому подготовлены и если данная школа имфеть въ 
распоряъеши своемъ достаточное для того котичество времени 
Но увлечете задачами алгебраичесьими въ ущербъ самому курсу 
ариеметики, конечно, не заслуъиваеть никакого сочуветвля, ести 
на до смотрЪть съ точки зрфнья требовави только начальной 
школы Это тЁмъ спряведливфе, что в5 самомь прохождение надле- 
жащао курса ариеметики заключается зораздо болъе развивательнало 
матерала, чъиъ это кажется съ первто виляда Обучеве вообще 
оказываеть на дфтеюй умъ въ высшей стелени важное и полезное 
воспитательное вмяне оно внушаетъ дВтямъ должное уважение 
къ уму четов%ческому и прививаеть ихъ уму такъ много необхо- 
димыхь навыковъ, что въ сравневи съ постБдничи новыку въ 
р8шеви алгебраическихъ задачъ, по причин крайней его одно- 
сторонности, можно приписывать только второстепенное значене 

Лучшимъ доказательствомь безусловной справедливости этого 
ззгляда можегь служить то обстоятельство, что можно ука- 
зать массу людей, ииБющихъ полн5йшее право считать себя людьми 


и 
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тому 26 и практическая жизнь рфдко предлагает* ‘намь таки 
задачи, которыя носили би чисто-алгебраическй характерь “болей 
шинство ‘задаяь, представляющихся въ- практической жизни ри 
надлежить къ числу ариочетическихь Итакъ, пмебраичесниме Зи 
дачамь придается обыкновенно больиинётвомь ‘саником» бофийде “зна” 
чение, и роль ихь сорте преувеличиваетсл, чтмь забывается? > С 
Неоднократно можно видфть учениковъ даже высшихъ Зла 
совъ среднихъ учебныхъ заведении, которые, несмотря на Довольно 
основательныя знания среднеобразовательнаго курса математики, не. 
въ состояни безъ помощи уравненй, т е безъ алгебры, разр 
шить извфотную задачу, гласящую тавьъ Одинъ пастухъ сказаль 
другому „отдаи мнВ одну изъ своихъ овецъ, и у меня будеть 
вдвое болфе, чЬмь у тебя“ —Нёфть, отафчаль ему другой ‘отдай! 
лучше ты мнф одну изъ своихь овець, и у насъ будеть поровну _ 
Сколько у каждаго изъ нихь овецъ?—Трудность этой задачи за- 
ктючается въ томъ, что по порядку чадо изелЪдовать слвдующае 
семь вопросовъ 1) у котораго изъ пастуховъ ботьше? (у первато)! 
2) если бы первый пастухъ одну овцу отдалъ третьему лицу, ‘то 
у котораго изъ пастуховъь и на сьолько было бы больше, че. 
У-Фвугого? (у перваго одною овцою было бы больше), 3) если"бы 
не отдаваль никому ни одной овцы, то насколько у него-быяо” 
“больше овещь, чуть у второго? (на дв), 4) если ‘бы‘второй, 
УИтахь отдаль ифетьему тицу одну овцу, то на сколько у пёрваго’ 
бы въ этомъ случаЪ больше овецъ, чфмъ у второго? (на три 
№, 5) если бы онъ отдадь эту овцу второму настуху, то насколько 
’ наро было бы больше овепь, чЪмъ у второго? (на четыре) 
5) но по устовю 1 него въ этомъ случа было бы вдвое болёе, 
чЁмь у второго, стало-быть, сколько у второго’ въ этомъ случаЪ 
овецъ? (четыре), 7) сколько у него было ране? (пять), 8) а сколько 
у первагог (семь) —Эти вопросы приведены дтя того, чтобы 10-* 
хазать, какая длинная цфиь ихъ необходима, чтобы ‘тривеёти- къ” 
рёшеню задачи, повидимому, вовсе не особенно запутанной-ени 
в5 числовомъ, ни въ стовесномъ отношенши и 


# 
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сообразно тит образцамь, которые ижз’ даны‘учителемь”` Поннтнб. 
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что: въ. вычиелеюи примЪфровъ дВти должны упражняться по воз. 
иожности, старательно и неустанно, и; притомъ безъ непосред: 
ственной помоти учителя только тоть научается вЬрному № 
быстрому. вычисленю, кто самъ много упраънялея въ этомъ дВлъ, 
притомъ. унралнятся, настойчиво и энергично Въ практик% веде. 
ня занятий, въ начальной школ ариеметичеськле примфры для вы- 
численая оказываютъ величайшую услугу, пределавляч собою наи. 
лучший матерлать для самостоятельных, втихомоткх, занятий двухт 
отдфленй. ариеметикою, когда остальные учапиеся работаютъ при 
участи учителя и.притомъ работаютъ велухъ 
<" 9 Способы р56шентя ариеметическихь задачъ могуть быть под. 
зедены, подъ три категори ‚, : 
$1 Задачи простыя изъ числа чисто-ариеметическихъ не требутютт 
(вавъ въ томъ легко убфдиться) ни разбора, ни установтевюя плана 

Ъшенля. поэтому способъ ихъ ръшеня зависить неключительнс 
оть смысла устови, п если учашиися только понимаетъ эти условия 
то, онъ ‚безошибочно останавливается на томъ изъ четырелъ арие- 
метическихь дЪистый, которое должно быть примфнено при рЪ: 
шени, этой, задачи „Если зе учапийся, вместо одного дЪиствая 
(напр, сложешя) прибфгаетъь къ другому (ьъ вычитаниьо ити ум. 
ножен), то этимъ доказывается только то, что онъ или \стов1я 
задачи, или внутренияго смысла ариеметическихь дЪйствй еще ве 
понимаеть Замфчательно при этомъ, что объястене причины, по- 
чему, въ данномъ стучаЪ, при рЪшени данной простои ариеме- 
тической задачи, должно прибФгнуть ьъ том\, а не ином) арие- 
метичесьому дфиствию, возможно только на основави опредЪтеная 
этого, дйствя, а не на основанаи кавихъ тибо разсужщенй Дтя 
разъясненая возьмемъ рядъ задачъ 

- 18) Въ первомъ отдЪленли школы 24 уч, во‘ второмъ 17 Сколььс 
учащихся в5 обоихь отдёлевшяхъ влиьстнь? 

.6) Въ другои школЪ ьъ началу, года‘быто 52 учащихся ъ1 
концу года изъ нея выбыло по разнымъ причинамъ 19 человЪьь 
Сколько въ неи послЪ этого осталось учениковъ? 

‚ в) Въ начал урока каждому изъ 15 учениковъ второго отд%- 
ленля было выдано по два листа бумаги Съолько бумаги выданс 
всьмь гучии учащимся? 

а г). 14 учениковъь старшаго отдфленя получити въ начать года 
154 пера. вс получили поровну По еколько перьевъ достатосе 
каждому, изъ них 

8) Въ ‚другой разъ 260 перьевъ были розданы ученикамъ мтад- 
шаго, отдфленя К'БДЫЙ получилъ, десять перъевъ Сколько вт 
ШЕОА было учениковъ, младшаго отдфления? , у 
_зчСамыя. условя задачъ и ‚вопросы содержать въ себЪ чуть ‘не 
прямое указане того -— каъое именно дЪъйстые надо произвести 
Для ‚рАнпеня первой задачи, надо. прибфгнуть въ сложено, для 
рашенля второй—къ вычитанию, ит.д При обучеши дЪтей, еще 
недостаточно владЪющихь, р%®чью; неосноватетьно было бы на, пер. 
выхь ‚ступеняхъобученля гребовать нетолько , анализа“ (расчхененуя, 
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полобныхь задать и установтеня „плана“ рфшевля, но даже и' 
эбъясненя—почему и для чего примфняется "сложене, почему: 
вычитане, и т д’ На `Утой ступени обученя должно строжайше 
‘елфлить толььо за тБмъ, чтобы учатаеся понимали“ смысль’ 
дфйстый и рвтолнЪ сознательно относились къ условямь простых’ 
„чисто-ариеметическихъ’ задач Поэтому; учанай всямй разъ’ дот- 
„женъ удостовЪриться-——понямаютъ ли учашлеся 'дЪйствительную: 
‘зависимость дЪйстыя отъуусловтт задачи, если понимаютъ, хорошо, * 
если же понимания не Замфчается, то должно прежде всего ‹поза- 
ботиться объ уяснеюи логическаго содержая залачи‘ и ‚внутрен 
няго смыста, дЪйствя, упрощая форму ыы задачи и сводя’ 
д%10 ьъ натляднымь пособчмъ ‘ р 6 чт. 

Для того чтобы уяснеше дЬтямъ, на первыхъ ступеняхъ обуче- 
‘ния, препставленй и понятии объ ариеметическихъ дЪйствяхъ было’ 
возможно безъ помощи опредзлений (которыхъ дфти, на этой сту- 
лени обученя, понять не въ состоянии), необходимо имБть.въ 
распоряжени методически подобранный матемаль для упра нензя 
дфтей въ рЪшенти соотвзтетвующихъ задачъ простыхъ изъ числа’ 
чисто-ариеметичесьихь На эти задачи учитель долженъ поэтому 
обратить особенное внимание, ибо на первыхъ ступеняхъ обучемя 
задачи дотжны настотько разъяснять цБль и емыслъ ариемети- 
чесвихь дЬиствй, чтобы точное, научное опред$леме д»Вйстыя 
было: до поры до времени, совершенно не нужно № ‘' 

2) При рьшеви стожныхъ чисто-ариеметическихъ задачъ уча- 
пиеся должны быть праучены къ тетановленю плана ихъ рЬшения 
Всякая сложная задача изъ числа чисто-ариометическихъ допускаетъ 
расчленение ея на известное количество задачъ простыхъ, рёшенае 
которыхъ требуетъ примВненя только одного изъ четырехъ арие- 
метическихъ дёйствьи Расчтенение это учаштимся не представляеть 
особенныхв затрудненй, если учанай не вдругъ, а постепенно 
переходить оть задачь менфе сложныхъ ьъ боле сложнымъи 
Лучше всего, если въ рукахъ учащаго опять-таки! находится: ‘ме- 
тодически-подобрянная совокупность задичь сложныхъь изъ лчиела 
чисто-ариеметическихь, ибо въ противномъ случа$ ‚учащему: при- 
ходится постоянно подыскивать задачи ‘боле или менЪе подхо- 
ляпия ьъ требовавямъ даннаго момента обученя Что же касаетея 
<пособовъ р®шезля этого рода залачъ, то они допускаютъ не только 
‘установлене плана рёшеная, но и анализь Но-надо при этомъ 
замфтить, что анализъ ‘задать этого рода большеютучаетью не от? 
личается особенною естественностью” условая’ настолько явнограз-” 
биваютъ данную сложную задачу на цфлый рядъ задачъ. простыкыг 
что естественнфе всего начинать дёло‘прямо съ установленяитана 
рЬшеня ‘Только’ очень немногя”изь числа чисто-ариеметическихь 
задачъ представляютьъ тазмя затрудненя при установлении лглана: 
рЪшешя, что лучше сначала прибьгнуть къ премамъ анализа. 
При этомъ однако же уместно будетъь присовокупить, что зйа- 
чене задать дВйствилельно трудныхъ (изъ числа чисто: ариеме-. 
тическихъ) весьма незначительно какъ съ точки зр8иая аривметиче- 
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ской, такъ и съ точки зрфня развитя въ дфтяхъ какихь либо 
особенно полезныхъ умственныхъ навыковъ т 
‚ 3) Наконепъ, что касается задачъ алгебраическаго характера; 
то, для рёшеная ихъ, прим$нене аналитическихъ премовъ прямо 
необходимо Само собою разум$ется, что такого общаго правила, 
пользуясь которымъ можно быто бы разр6шить любую ариемети- 
ческую задачу алгебраическаго характера, не существуеть Даже 
чисто алгебраичесый способъ рёшеня (‚помощью икса“, какъ 
обыкновенно говорять объ этомъ способ) требуетъ такой сна- 
ровки и такой находчивости, воторыя не могутъь быть включены 
въ рамки :общаго правила, всегда способнаго выручить изъ за- 
трудненй Т$мъ въ большей степени это справедливо относительно 
т%хъ аналитическихь праемовъ, которые устраняютъ алгебраи- 
ческую сторону дзла Здфеь опять-таки важна „метода цВтесо- 
образныхъ залачъь“ и методическое, а, не случайное, расположене 
задачь въ сборниьЪ задачъ 
$ 10 Тенике, извстный знатокъ методики ариеметики, насчи- 
тываетъ среди т$лесныхъ (пластических, такъ сказать) наттяд- 
ныхъ нособ1й двадцать два отдфльныхъ пособля, среди изобрази- 
тельныхъ наглядныхъ посойй (напечатанныхь и нарисованныхъ} 
восемь, а среди пособ:й, служащихъ для упражнения-—четыре Изъ 
числа посл днихъ онъ особенно сочувствуетъ сборникам упражнешй 
для учащихся, ъаковыхъ сборниковъ въ Германи множество Осо- 
бенно горячимъ сторонникомъ этого учебнаго пособлъя быть Дистер- 
вегъ „Для одноктаесной народной школы, говоритъ Тенике, въ ко- 
торой должны быть заняты работою одновременно, по крайней мЁрЪ, 
четыре отд$лемя, сборникъ упражнеюй для учащихся, въ кото- 
ромъ, по Дистервегу, не дольно быть даваемо никакихъ правилъ, 
образцовыхъ вычислений, ит п, а дотжны быть предлагтаемы только 
упражневая въ вычисленяхъ и въ рёшеви задачь, играетъ 0со- 
бенно важную роль Въ то время кавьъ два отдБленая занимаются 
по такому сборнику, другля подъ руководствомъ учащаго или его 
помошнива занимаются другимъ дЪъломъ“ (стр 147 его „Истори 
пренодаваня ариеметиьи“) Въ Пруссли, согласно приказу мини- 
стерства отъ 15 Октября 1872 года, „65 основане преподаватая арие- 
метики должны быть во всъхь школахь положены сборники для уча» 
щихся (Зейегрейе), при чемъ въ рувахъ учапахо должны быть 
отвфты на задачи этихъ сборниковъ“ Этому нельзя не сочуветво-: 
вать отъь всей души въ силу соображенй двоякаго рода а) чисто- 
педагогичесьихъ, приведенныхъ выше, и 6) экономическихъ, въ 
силу которыхъ отдлене самостоятельныхьъ работъ въ отдфльную 
книжку для учениковъ отъ работъ подъ руководетвомъ учителя, 
ВЪ а значительно уменьшить расходы школы на учебныя 
особая 
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Концентрашя курса ариеметики, распредЪлене его по годамъ 
начальной школы и форма ‚обученя ариеметикЪ:" 


,„ Тат 

$1 Концентраця курса различныхь учебныхь предиетовь обуслов- 
зливается птьмь практически важнымь обстоятельством, что каждый 
#35 100085 обучетя вё накоторыхь учебныхе заведетяхь долженз дать 
Учащимся болйё или мене законченныя свъдитля по каждому изз пред- 
метовь обучетя Въ важдомъ учебномъ предметЪ есть болфе сущё- 
ственное и менфе существенное Пройденное въ течене перваго 
тбда должно быть центромъ, средототемъ всего курса“средото- 
чпемъ, воьругъ котораго должны быть распотожены и къ которому, 
"такъ сказать, дотжны тягот$ть остальныя ученая даннаго предмета 
`. Ъурсь ариеметиви, который сводится къ обучемю произ- 
`водетву ариеметическихь дЪйствй, долженъ опиратьея на посте- 
пенное развите соотвфтствующихь ариеметическихъ иредставле- 
ей и поняиий Поэтому въ первый годъ обучения, если это в03- 
‘можно, должны быть пройдёны нумеращля и четыре ариеметиче- 
скихъ дфйствя въ примфнени къ простЗйшимъ случаямъ, во в1о- 
рой—1$ же дЪйстыя во возхъ своихъ частностяхъ и въ примз- 
‘нени къ случаямъ, менфе очевидно требующимъ этихъ дфйствй, 
наконепъ, въ третй—болфе или менфе законченный ктреъ ариеме- 
тики по учебнику Таковымъ въ общихь чертахъ должень быть 
курсь занимающаго насъ предмета, ести мы стремимея только Яъ 
тому, чтобы идея дфиствительной концентраши курса 'была точно 
и строго выполнена Но, къ сожалЪнию, въ нашей, даже вполнЪ 
правильно устроенной, начальной шкотЪ съ трехгодичнымъ кур- 
‹омъ обучению посвящается не болВе шести м$сяцевъ въ течене 
всего учебнаго года, поэтому въ ней вполнЪ точно держаться вы- 
шенамфченнаго плана невозможно безъ явнаго ‘ущерба для дЪла 
Такая ьонпентращя была бы возможна, ести бы эта шебла могла, 
посвящать обученлю, по крайней м$рЪ, девять мФсяцевь “7 

Какой же возможенъ выходв изъ этого положеная? Весь во- 
‘просъ въ томъ — вавя ариеметическая познавмя наиболфе вуще- 
ственны какъ въ практическомъ, таьъ и въ образовательномъ отно- 


Необходимо 
концентрияе 
сквто* распре. 

двленля курс 


шени Безъ веякаго сомньня, такими познашями являются нуме-” 


рацзя и первыя два ариеметичестя дъйстия `надз цьлыми числами ‘пер 
во класса эти знатя мощть, и должны быть усвоены уиицимися 
младниио отдьлетя КромБ того, и притомъ изъ чисто-недагоги- 
ческихъ соображевй, въ этотъ куреь обязательно *довЕНЫ войти 
если не вс учемя о дЬйстняхъ умножеюя и дзлеюня, на’ одно- 
значное число, то по-краиней-мфр$ умножене‘и дёлеше въ прё- 


двлахъ такъ называемой таблицы умножеёнля, т е вЪ предзлахъ пер? 


вой сотни Наконецъ, въ тотъ‘же’вурсъ перваго года’должнёвойти, 
лакже нфкоторыя предетавленя объ обыкновенных?’ дробяхь” Пер 
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вая сотня должна быть в5 концть первило ода в5 полномъ распоряжении? 
учащелося, притом не только при письменном, но таже при изуст-, 
ночь вычислени школа, не дающая этого въ течене перваго года, 
не можеть считать достигнутые ею рез} тьтаты уховтетворитель-“ 
о. АЙ а. 

Вовторой годъ ьуреъ ариеметики долженъ быть законченъ, 
а въ третли—приведенъ въ систему и допотненъ 


ХКурсъоставн , 802 Ве первое полугоде второю зода должны быть пройдены нуме- з 
дЪть и, куреъ рашя, сложеше, вычитание, умножеше и дьлеше любыхь мноюзначныль , 


учелищь 


«чисель и примънеше этих дъйствй къ случаямь не очевиднымь, вб вто- 
рое помпобйе тою же ода дозжны быть пройдены учентя объ именован 
„ныль, числахь и о дробяхь Навонеце, в течене третья 1ода обучетя 
‘должны быть пройдены болюё систематическй курсь по учебнику, 
премы ртзшеня наиболте‘ типичныхь задачь чисто амебраическаио ха-* 
фактера и, если возможно, никоторыя учетя леометри , . 
. ‚Атреь такъ называемыхъ училилеь (однокласеныхъ, двухклас- 
сныхъ, трехктасеныхь и четырехклассныхъ) гораздо выше трех- 
тодичнато куреа,тЪхъ начальныхъ школъ, къ типу воторыхъ ири- 
надлежитъ большинство народныхъ шкоть, сельскихъ и городсьихъ 
Цо положению о городскихъ узитищахъ, Высочайше утвержденному 
31-го мая 1872 г, всБ училища (однокласеныя, двухклассныя и 
проч) въ томъ отношенши сходны между собою, что курсъ ученая * 
въ нихъ шестилВтв!й, а разнятся они другъ оть друга котиче- 
ствомъ лётъ ученя въ, классахъ Въ т паз одновласеныхь учи- 
лищахъ, конечно, одинъ ктасеъ съ тремя постВдовательными отд$- 
денями, но въ каждомъ лЪти остаются по два года, въ двухклас- 
сныхъ—два класса, изъ которыхъ въ первомъ учение продолжается 
четыре года подъ-рядъ, а во второмъ—два года, въ училитахъ 
трехклассныхъ—три ьласса, ьурсъ каждаго изъ которыхъ продол- 
„жается два года, наконецъ, въ четырехклассныхъ училищахъ курсъ 
первыхъ двухъ классовъ продолжается по два, а курсъ остальныхъ 
двухь лЬть—по одному году ы 
'Само собою разумфется, что не только многоклассное, но даже 
одноктассное училище, имфя въ своемъ распоряжевюи гораздо 
(вдвое) больше времени, велфдетве этого, гораздо тучше можеть 
исполнить свой задачи, чфмъ обыкновенная начальная (сельская 
и, даже гороцская) шьола съ трехгодичнымь курсомъ Понятно‘ 
также, что въ курсЪ начальной ариеметики однокласснаго училища, - 
концентращя курса, можеть быть лучше выдержана, чБмъ въ на- 
чальной школ Въ первомъ отдёленши однокласенато училища, 
въ теченме двухъ лфть пребывая въ немъ учащихся, можеть 
быть пройдено то, же, что проходится въ течене перваго года 
начальной школы, но познашя, пробр8таемыя учащимися въ! 
течене, двухъ яВтъ, будуть отличаться ботьшею степенью оъруг- - 
тенности, чВмъ какою они отличаются при усвоении ихъ дЬтьми | 
зЪ, - течене одного лишь. года 'Можно безъ всяваго насимя, надъ : 
учащимъ, и учалцимися прехпохожить, что въ течене первых ^ 
двухъ: Вт обученя въ одноктасеномъ учили Ь съ шестилЬтнимъ . 


4х 
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курсомъ возможно ‹ пройти всф дЪйстия надъ ‘числамй“ цервато 
класса, т е числами ‘трехзначными“ Во“втбромъ отдфабнй юднб- 
ктасенаго учитища можеть быть закончена ариометийя” иЗЛы®»Ъ 
чиселъ и заложено начало боле‘ полнато курса дробей!и "началь- 
наго ьурса практической геометрии Наконецъ, въ третьем“ - 
ленши можетъ быть `пройденъ, повторенъ, а также’ дополнен; въ 
своихъ частностяхь курсь ариеметики й геометрии какъ система- 
тически, по учебнику, такь и практичёеки, въ ‘'примфЯваи Къ 
задачамъ К» За ь : ‚ О: ЕСИ 
ах ри 
Что касается концентранли "курса ариеметики в. ‘уенбтоЕЯ4С- 
сныхь учитищахъ въ течене первыхъ трехт’или четырех лёть, 
то она очевидна вв нихъ обязательно должёнъ быть пройден вебь 
вуреь начальной школы съ трехгодичнымь курсомь к к р - 
"” $3 Выше (въ $ 3 отой же главы) въ курсъ перваго года: 06у- =. Куре 
чен1т в начальной трехгодичной школ® отнесены , ‚толь дя ри 
‚ 1) Нумеращя и дЪфйстая сложеюня и вычитания въ предфлахь 
чиселъ перваго класса, 2) дБйствя умноженя, и дзленья. въ пре- 
дзлахъ таблицы умножетя, 3) первоначальныя представленля о дро- 
бяхъ и 4) потная втасть надъ числами первои сотниь: >“ 
Дойствл сложетля и вычитатя в5 примзнени, кб проетьйшимь 
случаямь этихь дьйствй, а равно нумерашя представляюте собою’ с4- 
зцественнтыйшиую часть курса первеио тода ДЪйствя же умножения и 
дфлевя отнесены въ этоть курсъ преимущественно потому} что 
‹воевременныя упраъненя въ этихъ дЪйстняхъ вносятьвътодно- 
образный куреъ перваго года необходимое съ педагогиче- 
съой точьи зря разнообраяе Кром того, дётьмиу благодаря 
этимъ улражненлямъ, будетъ усвоена табтипа умноженя,—знане 
вое, съ практической точки зр®ная, во-1-хъ, какъ знявле, ко- 
торое необходимо ‚ для дальнЪйшихь ступеней курса,г”и ‹в0-2-хЪ, 
какъ такое знание, безъ котораго крайне трудно обойтись въ’прак» 
тичесьой жизни Что же ъасается элементарнаго предетавленьязо 
дробяхъ, то выработка его въ течене перваго года, обученя* по- 
лезно главнымъ образомъ въ развиватетьномъ отноленти: длядаявь 
нЪйшаго курса выработка надлежащихь предетавленй; о дробях 
такъ де ваъна, какъ нумерашя для учевня о производств! хВй- 
ствй надъ цзтыми чистами Власть надъ мервою сотнею ==тлавЕ 
нъйшая цфль курса первато года, власть надъ дюйствями свт 
тыми числами — конечная дфль курса второго тода, ‘властьснадъь 
учетяи! начальной арпеметики—цБль курса третьяго ‘годатеви 


$4 Прежде чбмь перейти нъ нфкоторымь указан Е” Но- Масто- учении, 
сительно формы обучевая, при сл довавти которой возможЕб`внтол- юАЕ 
нене нам Бченной выше программы, надобно остановите на УЧФЕЙЙ у. ройныхт пра 
объ‘ именованныхь чистахь и на’ вго-мфстВ' въ курс Начальной -- вилазь”” 
трехгодичной шкоты Велёдетвае: крайковрёменностий Зоо крен” 
и ‹По ‘причин оставтегая Чикотыь многими учащимися Хобоконе 
чаная полнаго въ’Ней ьуреа, необходимо размьетить уния ОЧИНь 
наз. ниенованныхь чиелахь томьучтьбытов курса ид то ВО ООН. 
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доступныя на данной ступени части ея Въ первый же годъ обу- 
ченля необходимо своевременное и попутное ознакомлене дфтей 
съ нёкоторыми мфрами денегъ, длины и вфса, хотя бы и не во 
всемъ, ихъ объемЪ, и (въ предЪлахъ возможнаго) съ ирлемами раз- 
хробленя нфкоторыхъ именованныхъ чисель Эти знаная необхо- 
химо, сообщить дфтямъ опять-таки съ развивательной точки зрфнля, 
Тавъ.какъ жизнь -и сама не преминеть въ свое время сообщить 
эти знатя бывшему ученику начальной школы Ёром% своего раз- 
вивательнаго значеня, указанныя знаня въ куроЬ перваго года 
‘представляютъ то значене, что даютъ возможность полезнымъ обра- 
зомъ расширить матерлалъ задачъ и упражнений какъ надъ цфлыми, 
таъъ_и надъ дробными числами Въ ьурсъ второго года должно 
войти ознакомленае съ остальными мЪрами, за исьлюченлемъ мфръ 
поверхности, объемовъ и задачъ на время, но съ боле усиленнои 
практикою надъ именованными числами Наконець, въ третуй годь 
изъ этого ученя должны быть проидены не усвоенныя мБры и за- 
дачи на вычисленя времени, поверхностей и объемовъ (постЪд- 
нее въ связи съ н$которыми первоначальными ученями геомет- 
ти), а также систематически проработавъ весь курсъ по учебнику 
Что касается тзкъ называемыхъ тройныхъ правилъ, то нЪко- 

торыя задачи этого рода должны быть разм$щены въ курс стф- 
хующимъ образомъ въ первыи годъ дЪфти должны освоиться съ 
проетымъ тройнымъ правитомъ (эта часть курса послужить также 
и ЕЬ лучшему усвоемю таблицы умножения), во второй годъ—еъ 
правиломъ см шешя (перваго рода), въ трет!й—съ правиломъ про- 
центовъ и, если то позволить время, съ правиломъ пропорнло- 
нальнато дфленя и сложнымъ тройнымъ 
‚ $ 5 Н$которыя затруднения представтяютъ также опредфлене 
границъ и распред$лене по годамъ куреа дробей, умфетнаго въ 
куреБ начальной трехгодичной школы Не подлежитъ никакому 
сомнфию, что боле или мение полное изложене теор дълителей 
85 начальной школь неумьетно какъ по причинь трудностей этой 
статьи, такъ и по причинть недостатка времени, имльюнииося в5 распо- 
ряжени этой иколы Отеюда съ очевидностью вытеваетъ, что полное 
ученле о дробяхъ тоже неум$стно въ занимающемъ насъ краткомъ 
курсВ ариеметики Эта невозможность введешя теорли дЪлителей 
въ курсь сразу приводить къ тому, что въ немъ неуместны потныя 
учения о сокращети и о призеденци дробей къ общему нанменыиему 
знаменателю, а вмфстВ съ симъ и о сложеши и вычитанти дробей, 
какъ эти дЪйствя, проходятся въ курс ариеметики среднихъ 
учебныхъ заведенй 

„ДЪти въ начальной школ могутъ ознакомитьея съ призна- 
ками кзлимости чисеть на 2, на 5 и на 10, въ предБлахь это1о 
знашя они могутъ быть ознакомлены и съ сокращешемъ дробей 
ДалЪе дфтей можно научить приведенно дробей ьъ одному зна- 
менателю, равному (въ случа крайности) хотя бы даже произве- 
дентю знаменателей данныхъ дробей, и въ предфлахъ этого знавая 
они могутъь научитьея производству сложеная и вычитавая дробей 
з 


| 
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Еще лучше ограничиваться вычисленями надъ половинами, чет- 
чёртями, восъмыми, шестнадцатыми, третями, шестыми; двЪнадна- 
тыми, десятыми и сотыми, а не обтанавтиваться‘ надъ р®дЕо упо- 
требительными: въ жизни и наук дробями седьмыми, семнадиа- 
тыми, двадцать первыми ит п В 
-* За-то, благодаря такой постановк® дфла, дЪти’ еъ успёхомъ” 
могуть быть научены умноженю и дфтеншю дроби на ц$лое чиело, 
а равно и отысваншо частей даннаго цфлаго и отысканию \Ъ таго 
по‘ланной части его (т е другими словами—умножентю и дВленио 
на дробь) Но этотъь куреъ можетъ быть проведенъ только Во вто- 
рой и третй годы обученя-—не ране, и дотженъ ‘отличаться, 
конечно, возможно большею простотой года 
Что касается дробей десятичныхь, то о‘нихъ 85 ‚ третий од 
обучётя должно дать представлеше, при чемъ можно ” стремиться 
лишь къ тому, чтобы учалиеся вынесли ум нте прочесть десятичную 
хробь и понимали составъ десятичной дроби изъ десятичныхь‘лолей 
единицы ‘Только въ шкотахъ, особенно благоустроенныхь' или 65 
зысшимъ курсомъ, учитель можетъ ‘задаваться вообщенаемъ боль- 
гало количества знанй изъ этой, хотя и не особенно трудной, но 
все-таки ДОВОЛЬНО, обширной статьи "фт р 
$6 Форма обучемя ариеметики при употребленти’ „методы  Форив 
пЪлесообразныхь задать’ должна быть вопросо-отвётною` (катехи-_ °°У1мя 
зическою) по’ преимуществу только при этой форм$ возможно 
участте всею класса въ занямяхь Но изъ этого еще не сл$дуетъ, 
что надо вседа катехизировать увлечеве исключительно‘ этою 
‘формою зведеть за собой и крайнюю искусственность уроковъ, и 
чрезм$рную, притомъ невознаградимую, потерю времени Въ арие- 
метикЪ есть цфлая статья, при усвоении которой катехизацая можеть 
быть тотько контролирующею и повторительною такова статья о 
нумерации вмфет со статьею о цифрахъ Никавме вопросы, какъ’ 
бы разумно они поставлены ни были, не могутъ довести учащагося ” 
ни до начертаня цифръ, ни до нумераши Такъ же мало ‘кате- 
хизащшя примфнима въ выработкВ способовъ расноложенья #иись- 
менныхь вычислении и вообще къ выработкф условныхь премовъ 
ариеметическаго вычистензя, способа обозначеня дробей, ит п 
Вообще у современныхъ педагоговъ катехизаци иногда придается 
елишкомъ большое значене, и масса, вопросовъ, предлагаемыхь ими 
какъ бы съ цфлью наведевня, на самомъ дълё только загромож- 
дають урокъ совершенно безпотезными подробностями и отни- 
мають у школы столь драгоцфиное для нея врёмя ^ °” 1! 2 г 
Ранфе, чёмъ приступатекъ катехизации, учащий должен? поль" 
зуясь своимъ естественнымьъ чутьемъ и не обращая внимая” ни. 
на как1е педагогическле рецепты, пойти по самому естественному, 
самому прямому пути уясненя учащемуся интересующатб”вего Въ 
данную минуту ученая, учацей не должен оумать, что окольнце пути. 
мышлетя дьтямь доступьте рямоо`Онъ долженъ избфтать’ толвЕб 
слишкомъ продотьительнаго изложеная (лекилонной формы) “надо 
учениковъ привлекать ъъ работ по прямому-пути’и по путям 
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косвенным ‚ Отетупленя отъ прямого пути дозволитетькы тотько 
тогда: вогда они служать пБтямъ развитя въ чфтяхь рЪчи, но 
и въ этомъ случа на отступление отъ прямого пути дотжно смотрЪть 
именно какъ на отступлене, не возводя его въ правило и старалеь 
хоетигнуть развитая рфчи иными ‚способами, не увлекаясь разго- 
воромъ, развчвающимъ, рёчь, учащаго и убивалощимъ самодзятель- 
ность дЪтей Обучене, пока оно иво и разумно, не допусваетъь. 
шаблонообразнато примфненя только одной формы обученя Формы 
обученя, поэтому,„должны чередовлться, и слфдоваже тотььо одной 
изъ нихъ вредно отзывается не только на самомъ содержаюи урока, 
но таке и на образовательномьъ его, значени я : 
Въ связи съ формою обучешя находится и вопросъ о томъ,—надо 

ли при обучени ариеметикЪ только развивать способность сужденля, 
или же также прибЪгать къ помощи воображеная, фантази живого 
прехставленля? Безъ участия воображения никакое обучене невозмож- 
но, и поэтому учапиеся должны во всЪхъ вопросахъ арие четическаго 
содержаная пользоваться этою драгод5нною способностью своею Ни 
одного изъ учешй ариеметики невозможно развить предъ дЬтЬми» 
не пользуясь работою ихъ воображешя Помогать этои работь 
тотьны 6) наглядныя пособля, 6) задачи и в) живое етово пре- 
подавателя р г: 

Порядокъ $ 7 Порядоьъ усвоевя любого учеюя ариеметиви тавимъ 

работы  образомъ слБдуюпий 1) задачи на нагтядномъ пособли, наиботве 
подходящимъ на даннои ступени и работа органовъ чувствъь уче- 
никовЪъ,налть этими задачами, 2) задачи изъ обыденнои мизни и 
рубога воображеня учоениковъ ладъ этими задачами, 3) отвлеченныя 
задачи (сели ть ней. сслт надобность!) и работа суидешя учепи- 
зовь, надь, мими залачами, 4) лоличесай лызодь изг веей ра- 
боты (сети таколой сить), ‹0 ‹пороим учеликомь ст мюопралками 
учителя и, зыпотт, учителя, навонень, 7) акрвилелю вызола вл 
предетавлеши и разум ши учениковь и словемихя упражнетия уче- 
нивовъ въ этомъ направления 


ГЛАВА Ш 


Первый годъ обученмя аривметикЪ въ начальной шкелф. 


< 
1 и УТ БВуреъ ариеметиьи, который можетъ и дозженъ быть прой- 
НТ денъ въ течеве перваго, же тоца обученая, распадается на четыр- 
надцать ступеней Н 


‹ „Прежде всего, учитель, на первомь же уров} по предмету 
ариеметики, долженъ уяснить, себБ—въ какой мфрВ и до какого 
предЪла ученики мтадшаго отдфленая обладають вадн®ишимьдтя 
возможности обученя этому предмету ум шемъ, а именно умЪемъ 
сознательно, считалъ ‚ Крестьянскя дЪти семи или восьмилЪтняго 
возраста, по-большей. части, не затрудняются произнесенемь иЁ- 
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котораго ряда числительныхъ, именъ въихъ натуральном$ порядЕФ, 
но это не довказываеть, что веф,дЪти въ состоя дЪйствительно 
сосчитать соотв тетвующее ихъ словесному знаню количество вёще- 
ственныхь предметовь Случается, что ребенокъ: этого возраста от- 
лично знаетъь слова; одинъ два, три,‚и т х,‚умфетъ произносить 
ихь въ надлежащемъ порядкЪ, и даже. понимаетъ: цбль счета, зно 
„не въ состояни,дфйствительно сосчитать соотвЬтелвующее его`охо- 
веснымъ, знатямъ число предметовъ, ‹коль, скоро этозчиело превы- 
шаетъ нфкоторыи предфль Этотъ предЪфлъ часто значительно ниже 
предфда извфетныхъ ему числительныхъ, именъ Вы даете ребенку 
болфе или мене значительное котичество кубиковъ и требуете. бтъ 
него, чтобы онъ сосчитать сколько ихъ Сначала дфло идетъ»до- 
вольно съладно произнося то или другое числительное имя, 'уче- 
никъ отдЬтяеть одинъ изъ сосчитываемыхъ предметовъ отъ осталь- 
ныхъ, еще не сосчитанныхъ, но вскорВ онъ начинаеть отбирать 
либо больше, тибо меньше чфмъ слфдуетъ предметовъ, ебиваетея, 
такъ сказать, въ темп? счета и, конечно, такичъ образомъ д таетъ 
ошибе\ проливъ самой цвти, противъ сущности этого процесса Это 
значить, что онъ считать (сознательно считать) не ум$еть Если же 
онъ, ошибовъ ве дЪтаеть, то считать умВетъ РР 
Поэтому учапай долъенъ убБдиться не только въ знакометвь 
„тей со словами, сопровождающими счетъ, и натуральнымъ, по- 
рядкомъ этихъ словъ, но таке въ дЪйствитетьномъ умнирсосчи- 
тать то или друзое количество предметовь Если дЪти ке умёють 
сознательно и вВрно считать до двадцати, то ихъ этому сл6дуеть 
научить прежде всего Съ дЪтьми, не умвющими считать ‹До Два- 
дцати, пикамя занлтал по ариеметикЬ, не могутъ быть, оправханы 
никагими соображеюями Не, будучи тверды въ счет ‚эдЬтиибы- 
валоть, певнимательшт ла урокалъ‘ариеметики, такъ какъ’ имена 
числилольпия пличего не тговорятъ ихъ уму и воображеню ИТакЪ 
ъанъ у нихт ныть привичьи связывать называемое имиуилучи- 
телемъ число съ неразрывно присущимъ послЬднему счетом” А `. 
$2 Изъ числительныхъ именъ указаннаго предфла, (отъ одного 
до двадпати вьтючите тьно) ТОТЬКо первыя, десять суть слова перво- 
образныя (не производныя) Что же васается числительныхь именъ 
отъ одиннадцати до тевятнадцати; включительно, то ихъ- про- 
исхождеше въ руссьомь язывВ подниняется единообразному за» 
ъону, но однаьо ‹стова эти „одиннадцать“, „двънадцать“ ит : д. до 
„девятнадцати“ (включительно) суть, слова вее-таки болфе или мене 
новия Въ русскомъ да и въ другихъ славянскихь языкахь вЪ.50- 
ставъ именъ чисдительныхь отъ одиннадцати - до, девятнадцати 
вктючительно входить предлогь „на“; При усвоеви этихъмиели; 
тельныхъ именъ учанийся на первыхь порахъ вовсе „нехобязанъ 
разбивать лаждое изъ соотв тетвующихъ данным» словами чибель” 
на,одинъ десятокь и столько-то единиць это ‹знане, можетьзявитвея 
результатомъ, дальнЪйшихъ, заняч1й его Но необходимолчтобьу Чаи 2 
пайся вБрно; иримьняль слова оодиннадцать, двёнадцальниллуая 
до, слова ‚девятнадцать, включительно лу ахознан а ВОНА 
та у > > Зо нь Я 


и 


7пражненая 
вь счетЪ 
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$'3 Чисто словесное знание числительныхъ именъ, конечно, не 
доетаточно для: дальнфйшато прохожденя курса ариометиви, н 
050-уже сильно облегчаетъь учителю переходъ отъ счета исклю- 
чительно словеснаго, отъ боле или мене безсодержательнаго про. 
изнесеня, дВтьми числительныхь именъ въ извфетномъ порядеЪ 
Еъ счету впотнВ сознательному Въ раннемъ дЪтств® человЪьъ на. 
учается произносить стова, не понимая первоначально ихъ значе: 
я; й только впослдетви онъ постепенно научается связывалт 
«ътваждымъ словомъ болЪе или менЪе ясное представлене То же 
справедливо и относительно числигельныхъ именъ —Позэтому уча: 
ай, убЪдившиесь въ томъ, что дЪти обладаютъ умфюемъ „меха- 
ничёски“ считать, этимъ долженъ непремфнно воспользоваться длЕ 
того, чтобы приучить ихъ къ связываюю извВетныхь имъ словт 
съ» представленями сознательнаго счета, Если же дЪти не зна: 
комы даже и съ механическимъ счетомъ, то ихъ надо ваучите 
уже: прямо счету сознательном), сначала, въ указанныхъ выше пре- 
дБлахъ Въ обоихъ случаяхъ ири обучен сознательному счету обя- 
зательно должно пользоватся налядными пособями кубиками, спич- 
ками и болЪе или менфе простыми значьами, изображаемыми учи- 
телемъ на классной досьЪ, и въ случа надобности-—дЪтьми въ 
тетрадяхъ или на грифельныхъ доскахъ 

‹ Порядокъ упражнеюй въ устномъ счетБ можетъ быть слФду- 

юпий упражнеюя въ хоровомъ счетЪ предметовъ отбираемыхъ 
учителемъ, или въ одиночномъ (поочередно ка кдымъ изъ учащихся, 
безъ участшя остальныхъ), и упражнеюя въ таьъ называемомъ 
обратномъ счет Относительно обратнаго счета должно замЪтить, 
что это— прежде всего вовсе не счетъ и что ояъ сводится лишь въ 
называю числительныхъ именъ, начиная съ даннаго изъ нихъ, въ 
порядкЪ обратномъ натуральному Это упражнеше и не принадле- 
ъитъ кь чисту необходимфишихъ на этой ступени Это—сьоре 
упражнене въ вычитани одной единицы, не относящееся до 
этой ступени 

Въ качеств самостоятельныхь упражнений на этой ступени 
обученая можетъ служить толььо изображене числовыхъ фигуръ 
отъ одного до десяти включительно, въ порядЕВ прямого ит наз 
обратнаго счета Ревомендовать въ качествБ самостоятельнаго 
упражненя изображете дЪтьми числовыхъ фигуръ въ большимъ 
количествомъ значковъ нельзя, такъ какъ эти упражненая врядъ ти 
нужны и притомъ отличаются чрезвычайною громоздкостью СкорЪе 
такое упражнене, если оно вообще умЪфстно, умфетно только при 
непосредетвенномъ участи учащаго Во всякомъ случа цфль уа- 
занныхъ выше упражнеюй исключительно твердое усвоенле дЪтьии 
самаго процесса счета 

Что касается упражнений дфтей въ счету на задачахъ съ 5640- 
ями, то ихъ рекомендовать нельзя, такъ какъ это—упражненя 
въ’ сложени чиселъ, & не въ счет$ предметовъ Сложеюше же есть 
ариеметическое дЪйетвне, съ которымъ дЪфти ознакомятся только 
впослВдетвти, и нритомъ въ свое время Учитель долженъ упраж.- 
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нять дфтей на занимающей насъ, (1-й) ступени, повторяю, только- 
въ счетв, стараясь по возможности разнообразить эти упражненя 
`Дотъьно замЗтить, что вводить повфотвовафельный элементь въ этих 
упражненя не слЪдуетъь еще и потому, что практическая жизнь 
предлатаетъ задачи счета” вовсе не въ повфствовьлельной” форме”, 
Естественность и простота-—воть тть требования, кдторыхь не интетб» 
праёа забывать учитель-на, вспхь ступеняхь обучешя, а поэтому ЯЗ 
первой ступени, т “е при ‘упражненяхь дтътей.въ счеть}, 5% „г и: 

Наглядными пособлями могутъ служить Всяюе предмет. ку 

бики -ариометичевкато ящика, шарики `шведскихь счетовуПоль- 
зоваться ими надо прибёгая къ помощи _не только зрфвя, но’и‘ 
‘осязанля . 
‚ $4 Когда устный счетъ дЪтьми болЪе или менфе основательно 2 ях ступень 
усвоенъ, учитель можетьприступить къ ознакомлению ихъ съ такь- ‘ЯФры 
называемыми арабекими. цифрами „Это-—вторая ступень обученя, 
Многобловныхъ разговоровъ о пВли обозначеная чиселъ цифрами, 

конечно; вести не слфдуетъ дЪти очень тегко усвоиваютъ себЪ: 

значен1е записи и пользу установленая условнаго знака для 06о-, 

значеня числа Опасеюе, что ребенокъ станетъ смфшивать число 
5.дифрою, тоже не основательно, если онъ ранфе упражнялел въ, 
двйствительномь счеть предметовъ Порядовъ ознакомленя съ циф-_ 

рами можеть быть избранъ слБдуюний сначала могутъь быть д%-^ 
тямъ показаны три цифры 1, 2 и 3, и объяснено ихъ условное + 
значение, потомъ еще дв цифры 4 и 5, и такъ далЪе до цифры 

9 вьлючигельно При этомъ хчитель долженъь упражнять классъ 

прежде всего въ хоровомъ и одиночномъ называни цифръ, изоб-,, 
раъаемыхъ учителемъ на доскЪ Когда такимъ образомъ дЪти на- 

учились отличать одну отъ другой первыя три цифры, изображае- , 

мыя учителемъ на доскЪ по поряд у и въ разбивку, они могутъ пе- 

рейти уже и къ изобраъеюню цифръ подъ диктовьу и подъ нено- 
средственнымь наблюденемъ учителя, при чемъ цифру:1 можнб, 
изображать въ два такта (спачала тонкую черту снизу вверхьз а 

потомъ толетую— сверху внгзъ), цифру 2—въ лва, а цифру 8— въ: 

два или три такта (трелай тактъ приходится на точку, которою 

можно заканчивать тоный поворотъ цифры вверхъ), Убфдившись . 

вЪ томъ, что каждый изъ учащихся въ отдфльности умЗетъ, изоб-, 

ражать важдую изъ этихъ трехъ цифръ, учитель можетъ задать 
младшему отдфленио самостоятельное упражнене (Инои порядовъ, 
ознакомлешя учащихся съ цифрами, обусловливаемый соображене: 

ями чистописавая, не заслуживаеть сочувстая) Ознакомлене ‚уча-- 

щихся съ остальными цифрами и, соотв тствуюпия самостоятель-,. 
ныя упражненя. должны идти,вЪ томъ, же, самомъ порядеЗятри, 

чемъ дЪтей надо приучить къ изображеню , цифры 4 три 
пр:ема, цифръ 5. и 7—въ трч, цифръ 9,.6 и,8—въ.два према 

» Сначала, надо,научить дБтей изображать цифры, оставляя между: 

ними промежутокъ въ одну клЬтку, и, только вносладетви можно’ 

показать возможность изображать ихърядомъ Форма, этихь цифръ- 

проста, удобна и въ высшей степени характерна, Трудности ятредсе 
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станянются при изображени ‘цифрь 8, 4; 6, 8 и 9,—цифръ, за. 
нинающихь‘ полторы ктВтки изгибы въ утолщаемыхь частя\т 
цифры 2 мотутЪ быть, прнблиъаемы къ прямымъ линямъ 
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у ’Озняхомленте въ обозна- , 
чентемъ десятка дотжно быть 
отнезено въ числу заАтрудни- 
тельнЬьйшихь ›статей курса 
удобнЪе' перейти оТть цифръ 
прямо кв пробтвишему случаю 
сложешя чиселъ, представтяе- \ 
мбму Задачами, требующими 
несомнфннаго даже и тлч ре- 
бенка присоёдиненя, прибавлешя къ данному числу, не боть- 
шемт восьми, одной единицы Это будетъ третья ступень Объ ‚ уве: 
тичеши“ даннаго чиста на одну единицу не можеть быгь оБчь 
въ тавихъ залачахъ, их словесное содерлане въ общемъ вид7 
не должна выходить за рамки слЬлующей задечи ‚дано 5 пред: 
метовъ, присоединенъ еще одипъ, сколько получитось?“ Было бы 
оттибочно вмфстБ съ нЪфкоторыми задачниками считать задачу 
этого рода задачею на счеть Она, ъонечно, можетъ быть р6шена 
помощью счета и дфти будуть и имюзъ право ихъ р6шать та: 
кимъ именно образомъ, но въ очень скьоромъ времени они сами 
оставляютъ этотъ премъ и прибФгаютъ къ присчитываню Пус 
предложена задача „Вотъ лежать три спичьи, вотъ еще оцна 
съолько здесь‘ всего спичекъ?“ Только очень неразвилои ребеновт 
семй-восьми лЪтъ начнеть счетъ съ начата, съ единицы, бо тьнгин- 


‘ство же дфтей этого возраста прямо отвтить „четыре“, т е пред: 


почтетъ ирисчитывайе и такимъ образомъ, самъ того не сознавая 
произведеть сложене, 'опустивъ' процесс счета, резутьтатомъ #0- 
тораго тоже можеть явиться данное‘ чисто Есть глубокая разница 
между требованемъ „сосчитать—сколько здБеь всего предметовъ“ 
и требованемъ, которое выражается задачею, подобною ‘зышепри- 
вёденной! ‘такъ какъ’овъ послфдней даны уже извюстиыя числа 
Луис“ всею задачи это типа предлаиппь сначала’ на назаядныха 
посойяхь Задачи натб бралр сёмыя проетыя, въ которыя пе вуо- 
дичи бы ‘внражетя“ ‚больше’‘на одинъ“, „увеличить на одинъ“ 
и’ф т это—выражеюи условныя 

«ИНа! той же, третьей, стунени Курса впотн\, умфстно ознаком- 
лее дВтей ‘со знакомь сложения, причемъ учитель долженъ имь вы: 


86 4-л; ст чистл 1-г0‹ ДЕСЯТЕА 


$ А 
% БЕ р 


эиснить, что если дано чисто напр 4, и еще одна единица и’‘трег 
‚буетея узнать-—Сколько У насъ всего едининъ, тозэто записыввютия 
'такь 4--1, а написанное можно ярочесть такъ „четыре ха’бдинт”, 
Въ то же время уместно ознакомить дЪтей со знакомъ равенств&,? 
которыи отдфляёть запись отъ чиста, получаемато въ кони’ кон- 
‚ДоВЪ’ Имъ должно выяснить смыслъ записей ‘4 -Г=5, 5 6 
‘ит подобныхъ, а равно дотжно и ‘иАучить ихъ читать ‘подобный, 
‘записи такъ „четыре д% сще одинъ будегъь (или де в6е равно’ 
‘что} пять“ Когда дЁти 066% уевоити эти два знака, имъ ‘можно 
предложить изъ самостоятетьныхъ упражненая 3ъ сложеши ай» 


ыы единицей Е В, х ` Увих 
‹ Должно замфтить, что на этой ступёни было бы прежчевре- 
‚менно выяснене учащимся того свойства с\ммы, что ды У 
у Б-1=1-5, 3--1=1-8, ит д,, ге, СТВ :е 


`лакъ какъ прибавтене нЪекотььихь единиць, хотя бы даже'и къ 
зединицф, для дфтеи на элои ступени‘ обученая предвтавляеть уже 
*икоторыя, нееоотвЪтетвтюния ихъ развитию, трудности Поэтому 
сумфетно, для внесевля разнообразя въ самостоятельныя занятия 
дътей, ознавомить пострдни\Ъ съ простфишимь случаемъ вы- 
-читаная, а именно съ гычитатемъ одной единицы изъ однозначнате 
„числа, При этомъ зчдачи доажны быть сначала ‘задаваемы, на “на- 
1аядныхь пособйях, можно ввести также” и задачи повфетвбва- 
-тельныя съ двумя устовчми, но должно при этомь помнил, 
‚то на'этой ступени умЪфетны только задачи простЬйшато ‘типа 
ы бытю столько-то единиць отнята, отдьлена, удалена, одна`еди- 
„ница, сьотько осталось?“ Тутъ же уме гно ознакомтение со знакому” 
вычитаня и со способомъ чтёная записи 4 —1=3 Тучше“ всего’ 
+читать ее такъ четыре безь одного будёть три“ ити же ‘зчетыре` 
безъ одного все равно, что три’ Матераль для самостоятельныхъ, 
работь дотаент быть по возможности простъ у ай: 
>. 7 Слова „плюса“ и „минусе“, взятыя изъ латинсьаго языка, наузтихв 
“етупеняхь, да и вообще раньше ›третьяго года, не‘умыминыгт ит 
=  Нахтядными пособями могутъ служить ьубиьи, всяметиред-* 
меты, косточки иведекихъ счетовъ; пользоваться‘ ими нахо пря- 
‚„бВтая не только къ зрЪнтю, но и къ осязаню о УЯЕА 
; ‘$6 Ознакомивъ дтей съ указанными‘ выше прост&йшими слу-: 4 ая ступевь 
‹чаямн слоленя ий вычитаеная, учаний можеть перейти, ьъ”обозна- сЧНОлА 2 О 8х 
чение’ чиселъ больнигоь девяти, помощью ‘нифръ *(это--четвертая_ -^ ЧАТЕ - 
ступень) Цифра нуль, а злавное--ея роль при обозначение чисель дол. 
зжнй на Нервыль порах совериенно отсутствовать‘ Преъде всего х$- 
тЯмь должно быть выяснено, что дтя обозначёня! различных в, чи“ 
сель придумывать все новые и новые знаки, В0е новыв цифры, 
-было бы’ .чрезвычайно нетдобно, такъ`‘какъ цифръ въ тахомъосту>, 
_ ча%› скоро набралось бы слишьомъ много Оставляя” вЪ®сторон В» 
„До поры до времёни цифру нуль, учитель долженъ привести“д$- 
“тей ъъ созвано, ‘чтб”они пе УмЬють‘однимъ Знакомъ ‘обозначить: 
девять одинины Когда они виолнЪ сознаютъ ‘свое, неумф ито; тоне 
обративт сй’часто обращля ихъ внийане’ на го} ао счиелодлесять 


Цесятокъ 
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онъ, умышленно пропускаетъ, долженъ научить ихъ помощью цифру 
обозначать; числа. отъ одиннадцати до девятнадцати включительно, 
неутомимо выясняя на примфрахъ и упражнемяхъ, правила по- 
становки единицы, т е пифры десятковъ, ранфе цифры единице 
и.Напоминая, что десяти дЪти обозначать еще не умфютъ Эта 
ступень курса преодолЗвается дЪтьми не особенно быетро, но при 
нзкоторой настойчивости вскорЗ бламе результаты непремБнно 
будуть достигнуты _ Г 

При этомъ придется предварительно разработать изустно, на 
счетахьъ, ‚сложеня десять да одинь, десять да два, ит д ло 
суммы десять да девять, затБмъ учапии долженъ выработать въ 
умЪ дЪфтей представлене о десять и научить ихъ сложешямъ 
десятокъ шишекъ да одна шишка, десятоьъ яблоьъ да два ябтока, 
десятокъ кубиковъ да три кубика ит д ло девятнадцати вьлю- 
чительно ЗатБмъ надо научить разложентю каждаго изъ чиселъ 
этой области на десятокъ и н5скотььо единицъ Выработка моняия 
и иредставлетя о десяткЪ принадлежитъ къ числу задачъ довольно 
трудныхь дфто въ томъ, что десять единиць и десятокъ— одно и 
то же съ точки зр$ная величины, но не съ точьи зря логиче- 
ской , 

$7 Для того, чтобы выработать это представление потезно взять 
десять кубиковъ въ безпорядьВ, а потомъ т же десять кубиковъ 
сложить въ рядъ или въ стотбецъ, цесять спичекъ взять отлЪльно 
и_тЪ же десять связать въ пучекъ, десять ьружьовъ нарисовать 
въ безпорядкВ, а друге десять ьружьовъ нарисовать въ видЬ ьар- 
точной фигуры При этихъ упражнетяхъ слБдуеть добиваться (и 
возможно добиться) того, чгобы дфти уяенити себЪ сами ту раз- 
ницу между десяткомъ и десятью единицами на ьоторую тегко 
указать, но которую трудно имъ выяснить еб Для этой пёти, 
хотя бы лфти не умфли считать далфе двадцати, полезно взять 
несколько, десятковъ (пучьовъ) „спичевъ“, и показать имъ, что они 
знаютьъ сколько здЪсь десятков спичекъ, хотя и не могутъ сразт, 
сказать, съотько отдтьныхъ спичекъ во вефхъ пучкахъ 

Если все это сдфлано и знане этого счета усвоено дётьми какъ 
слфлуеть, то, съ помощью наглядныхъ пособй и пользуясь сло- 
зеснымъ: составомъ числительныхъь именъ занимающей насъ об- 
ласти чисель, возможно въ какихъ-нибудь два, много три урока на- 
учить дЪтей устному разложению чисеть этои области на одинъ 
десятокъ и ифсколько единиць Когда это достигнуто, можно пе- 
рейти къ обозначеню ихъ помощью цифръ и къ выяснению зна- 
ченя м%ета, занимаемаго единицею въ этомъ случа Наконеце, 
когда. дти научились безошибочно обозначать числа оть одиннадцати 
до; девятнадцати включительно, тозда можно перейти къ цифр нуль, 
к обозначению-—сначала одною десятка или десяти гдиглиуь, а потом 
+ двухь десятковз ‚или двадцати, съ помощью этой. крайне важной 
цифры Только такимъ образомъ у учащихся развивается привычка, 
разлагать число сказанной области на одинъ десятоьъ и нБекотько, 
елиниць и смотрЪть на чисто большее девяти съ точки зрфая 
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десятичной системы,—привычка, въ высшей степени важная, какъ 
въ развивательномъ отношени таъъ и для будущихъ занят дВтей 
ариеметикою а 

Упражненя въ разложенли чиселъ занимающей насъ области 
на сумму двухъ слагаемыхъ, изъ которыхъ первое равно десяти, , 
и въ сложени двухъ слагаемыхъ, изъ которыхъ первое равно десяти, 
мотутъ быть только нзустными, но никавъ не письменными наэтойл 
(4-ой) ступени не вполнф умЪетны письменныя упражненя вида, 

14 =10-+4 15 =10-+ 5 итд 
и вида 10-4 = 14, 10+5 = БВ, итд, 
за-то тБмъ умБетнЪе упраъкнеюя вида 
1+1 -=и += 1 итд 

и вида, 11-1 =10 12 -1=П итд й 

На эти посл$дюая упражневя впирочемъ, ни въ какомъ случа“ 
не сл$дуетъ смотрфть какъ на упражненая въ письменном произ- 
водствъ дЪйстый сложеня и вычитаюя, а только ьакъ на, работы, 
пресл5дующия усвоенте нумераии чиселъ первыхъ двухъ десятковъ 
Выяснене способа письменнаго обозначения „двадцать“ помошью“ 
цифръ незатруднительно, если предыдущее усвоено ` 

Очевидно, что никакихъ иравиль вовсе не нужно для сто- 
женя одного десятка съ единицею и для вычитаная единицы изъ 
даннаго числа для этого достаточно, если учащийся умФетъ счи- 
тать и усвоилъ себ сложене и вычитаве, когда второе слагае- 
мое и вычитаемое равно единиц, —дЪйствя, сводяшаяся къ назы- 
ваню числа стЪлующаго за даннымъ или ему предшествующаго: 
о Если дфти для прибавленшя единицы прибфгаютъ къ счету 
единицъ перваго слагаемаго, то это значить, что ими эта” сту- 
пень не усвоена Наглядныя пособля—т% же, что на предшествую- 
щихъ ступеняхъ , 
_ $8 По усвоенш дЪтьми вышенамфченныхъ умфнй можно при- б ая ступеят 
ступить къ уясневю имъ сложеня всякихъ однозначныхъ чисель,` Сима не бол 
сумма которыхъ не больше десяти (пятая ступень) Досихъ поръ'`"° АбЯТЯ, 
дЪти прибавляли ьъ чисту одну единицу, на этой (пятой) ступени 
обученя ихъ надо пруучить въ мысли, что есть случаи, когда тре- 
буется прибавить и больше одной единицы Для этого могутъ быть 
предложены соотвЪтетвующия задачи сначала, на натлядныхъ+по- 
собляхъ, и потомъ-—задачи съ усломями, которыя не лотжны, 
впрочемъ, выходить за предфты простЪйшаго случая сложеная: 
„дано 5 единицъ, прибавтено, присоединено еще 3 единицы, 
сколько посл$ этого потучитоеь всею единииа?‘ Г” 
‚ Котда дЪти поймутъь самый смысть требовашя подобныхь за- 
дать и налчался на наглядныхъ пособзяхъ (лучше, всего ‘на наль- 
цахъ) присиитывать единицы второго слагаемаго къ первомуя они 
въ состоявти будуть также понять пользу усвоевя. налнамять’ 
результатовъ, къ упражнению въ ьоторомъ, учитель и, можетъавь 
такомъ случа приступить на своихъ урокахъ съ младшимъ’. от- 
‘ДВлевемъ Но, во веяъомъ случа, прежде чЪмъ перейти, къ этимъ 
упражнёнтямъ, должно ‘убЁдиться въ томъ, всЪ ли учащаеся виолнЪ 
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поняли, каъой смысль имфютъ вопросы ‚сколько будетъ три да еще 
два“, „четыре чаеще два“, „пять да два“, ‚тридатри“ ‚ четыре да 
три“, ит д Только въ случа, еели они впотнВ ясно понимаюте 
емыелъ подобныхъ вопросовъ, можно приступить ьъ усвоению хоромт 
наизусть таблицы сложенля чиселъ, сумма которыхъ не ботБе 
девяти Что же касается залачъ на сложене тавихъ чисеть, сумма 
которыхъ равна десяти, то он$ лотжны быть выдЪфлены изъ задачт 
для. того, чтобы дЬти могли обратить особенное вниманте на новук 
единицу счета, на десятовъ, играюнай въ нумерацш и въ произ- 
водотвВ дфйстыи нащъ двузначными чистами такую роть, као? 
остальныя числа перваго десятьа не играють Эти упражнения 
могутъ отличаться и отвлеченнымъ характеромъ На этои-же, пятой. 


‘ступени учитель долженъ довести учащихся до ченаго пониманя 


того закона, по которому сумма двухъ слагаемыхъ не зависите 
отъ порядка ихъ, пля чего служатъ 1) натлядныя пособля, 2) ося- 
зательныя п0собля и 3) задачи съ простыми устовями *) 

”Учашийся можетъ нарисовать числовтю фигуру, а рядомъ— 
другую, потомъ записать сколько значковъ одного рода (крести 
ковъ или кружечьовь) нарисовано на каждой изъ фигуръ, сколько 
въ этой фигур отдёльныхь значковъ въ каждой групи$ и сколько 
въ ней вофхъ зкачковъ между цифрами, обозначающими чисто 
значковъ кафдои группы и число всъхь знаковъ, онъ по самому 
смыслу задачи дотженъ поставить въ надтежащихь мЪетахъ знаки 
сложеня и равенства Самостоятельныя работы кочжны стужить 
для укрфплевя учениковъ въ твердомъ знаюми занимающей н4еъ 
части табтицы сложеня,—въ знаю, которое они должны пре 
обрЪсти подъ непоесредетвеннымь руководствомъ учитетя 

8 9 ЛалБе дольна быть дфтьми понята необходимость вычи- 
таня одного однозначнаго числа отъ другого (шестая ступень) 
Для этой цфли могутъ служить таюя упражненя на наглядныхт 
повобляхъ, пЪ"ь ьоторыхъ только выяснене зеоблодимостни  дЪй: 
стая вычитаюя при ршенши нфкоторыхъ вопросовъ Условыя 
задачъ и упражневй этого рода не дотжны выходить за пре- 
дЪлы простфйшаго требовавя „отдфлить нЪфскольёо единице 
отъ даннаго чиста ихъ“ Распространене поняття о вычитане 
одной единицы изъ даннаго чиста ихъ на случаи, когла требуется 
изъ числа вычесть болВе одной единицы, дтя учалцихея не пред: 
ставляетъ особенныхъ трудностей Однако ве было бы преждевре: 
менно на этой, шестой, ступени обученя напирать на тОньУю СВЯЗ1 
вычиташя со слоъвенемъь это можеть быть сдфлано впослЪд: 
ствти (лучше во второй годъ обучения), но этимъ не исключается 
польза упражненй, въ которыхъ эта связь проявляется довольн 
замЪтнымъ образомъ Преждевременнымь точное формулирование 
сказанной связи вычитатя со сложевемъ на этой ступени надо при: 
знать потому, что семи или восьмилтная дЪти съ больнтимъ тру: 


` *) Въ этихъ задачахъ дЪти имфюЮтЪ, случаи ознакомиться съ выраженями 
отбжько 26“, „но сколько“, „поровну“, ит п 
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домъ уяеняють себЪ, что задачи тина „сколько надо прибавить 
единицъ къ 5, чтобы получить 7“ и „къ вакому числу надозири- 
бавить 2, чтобы получить 9“ ведутъь къ вычитаню одного, числа. 
изъ другого, а не къ сложешю Но эти изустныя упражнения ‚вее- 
таки полезны такъ какъ вносятъ большое разнообразие въ занятая 

Усвоензе длЪтьми таблицы вычитаная на-память должно вестись 
‘методически-послфдовательно, начиная съ случая вычитаня, когда 
зычитаемое равно единиц, и переходя постепенно къ случаямъ 
вычитания, когда вычитаемое равно двумъ, тремъ ит д, умень- 
шаемое на этои, шестой, ступени, конечно, не должно быть боле 
десяти Но приступать къ усвоению на-память этой части таблицы 
вычитания стёдуетъ только въ томъ случа, когда дВти вполнЪ 
понимаютъь не тотььо 14 дЪйстыя вычитавя, но также необ- 
ходимость и пользу запоминаня результатовъ вычитавя однихъ 
чисеть изъ другихь Въ противномъ случа заучиване, хотя бы. 
даже и хоровое, этои части таблицы вычитания будетъь въ н$ёко- 
торомъ емыст» насимемъ надъ дЪфтевою природою 

Пользоваться наглядными пособями на этой ступени надо 
тавкъ, чтобы дЪти видфли—^акь отдьляють и сами отдфлали бы 
вычитаемое отъ уменьшаемаго (см $ Згл Т) Дфйстве вычитанля 
и знаьъ „минусь’ волухъ хорошо обозначать словомъ „долой“ 


$ 10 Прежде ч5мъ переити къ стожентю чиселъ, сумма кото- «Тая и 8-4 


ступени" 


рыхъ больше десяти, должно прлучить дфтей къ сложению одного сти я, 
десятка сь нфеколькими единицами, не составляющими Десятьа, дент 5$ 
и в разложению чисеть отъ одиннчдцати до девятнадцати вклЮ- ° десяти.” 


чительно на сумму одного десятка съ нзьоторымъ однозначнымъ 
числомъ единицъ Это-—необходнмая сетльмая ступень обученля 
На слБдующей, восьмой, ст\пени можно приступить въ слоъенгю 
двухъ однозначныхь чисеть, дающему въ суммЪ боле десяти, & 
акже къ стожевюю двузначнатго числа, меньшаго двадцати, съ 
„лнозначнымъ, дающему въ суммЪ также мене двадцати Прежде 
зсеего должно убфдить дфтей, что сложение такихъ чиселъь иногда 
‘ребуетсч съ ними это должно быть проработано сначала на на- 
чядныхъь пособляхъ, потомъ на самыхъ простыхъ задачахъ этого 
ода Вотда они убфдились въ возможности такихъ задачь и по- 
чти емыелъь ихъ, они поймутъ во 1-ыхъ, самую сущность. про- 
есса сложетя въ этомъ случаЪ, состоящую въ томъ, что сумма 
эднихъ стагаемыхъ, напр, 6 и 7, сводится къ суммЪ другихт 
10 и 3, иво 2-ыхь, необходимость запомнить наизусть суммё 
происходящия отъ стожетя двухъ однозначекыхь чисель . ... 
Сущность процесса сложенля двухъ однозначныхъ чисеть, сумм. 
воторыхъ больше десяти, вакъ выше замБчено, состоитъ въ томъ, 
что каждая такая сумма двухъ слагаемыхъ замЪняетея суммою 
кругихъ двухъ стогаемыхъ, изъ которыхь олно равно десяти Такъ, 
напр, если дано сложить 7 и 8, то, отдЪливъ отъ 8-ми единицъ 
три и прибавивъ къ 7Т-ми эти три единицы, мы получимъ 10; & 
присоединивъ къ этой сумм остальныя пять единицъ числа 8; 
мы получимъь 10--5 или 15 Дфти должны вполн$ овладЪфть этимъ 


«ая ступень 
понатля объ 
иножеюи и 
9 части 
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премомъ, прежде чЪмъ перейти къ усвоению на-память подт 
руководствомъ учителя, остальной, имъ еще не извфстной, части 
таблицы сложевя 
.Натлядными пособлями должны служить преимущественис 

велскле счеты или солома Злдфеь опять-таки важно, чтобы дЬти 
ум$ли произвести осязательно, на самомъ двлЪ дЪйстве, а не 
только безучастно сказать резутьтать 

Необходимо зам тить, что упражнения въ такомъ сложении числа, 
большаго десяти и меньшахо лвадпати, съ однозначнымь числомъ, 
которое (сло жене) даегъ въ суммВ число меньшее двадцати, не 
преждевременны га этой, восьмой, ступени обучеюя Въ такой ше 
м8р$ нельзя считать преждевременными изулныя упражнения въ 
вычитави изъ двузначнаго чиста, меньшаго двадцати, всякаго 
однозначнаго чиста Откладывать сознательное изучение таблицы 
сложеня и вычитаюя до ознакомзеня дЪтей съ правилами пись- 
меннаго производства этихъ дЬйствй невозможно, т$мъ болБе, что 
сознательное изучение этихъ табтицъ безъ упражнешй, о которыхъ 
р%чь, тоже не возможно Во-вторыхъ, ненормальнымь должно счи- 
тать такую постановьу дЪла, при которой хчашайся не въ со- 
стоянши, не пользуясь „правилами“, выпотнить наизусть дфйстве 
вычитаюя въ стучаЪ 12—5, или, что еще хуже того, дЪйстьй 
сложен!ч и вычитатя въ стучаяхъ 12-3 или 19—Титд 

$ 11 На елБдующей ступени обучешя было бы вполныЪ есте- 
ственно перейти къ нумераши чисеть большихъ двадцати и въ 
производству дЪйстий стоженая и вычитавня надъ многозначными 
числами Но тавимъ образомъ въ обучеюше ариеметикЬ быто бы 
внесено чрезвычайное и весьма вретное въ педагогическомъ отно- 
мени однообразе Во избЪжане этого, на девятой ступени курса 
надо ввести каке-тибо новые элементы и таковыми явтяются но- 
нятте объ умножении, а также представления о простВищих дробяхъ 
Но, прекле чЬмъ перейти къ умножению, дбти доллны усвоить себ% 
возможность и смыслъ сложешя нфекотькихъ пБлыхъ чисеть, ибо 
умножене явтяетсч на первыхъ порахъ только частнымъ случаемъ 
сложеня н$феколькихъ чисетъ,—частнымьъ случаемъ, въ котором 
мы, пользуясь таблицею \множеня, можемъ находить результаты 
сложеншя равныхъ статаемыхъ, на самомъ 1ФлЪ вовсе не произ- 
водя этого послфдняго дЪиствая Итакъ въ виду чисто педагоги- 
ческихъ соображевай, на этой ступени обученя умфстно введене 
въ курсъ прежде всего сложеня нЪекольвихъ слагаемыхъ и умноже- 
я такихъ чисель, произведенае которыхъ не боле 20-ти столь ъе 
умфстно представлене о простфйшихъ дробяхъ половинЪ, чет- 
верти и трехъ четвертяхъ независимое олъ дфлешя чисел 

Займемся прежде всего вопросами сложентя нфскольвихъ вообще 
неравныхъ, слагаемыхъ Необходимость этого тЪйствая лфти мо- 
туть уяснить себ при помолги наглядныхъ пособй и приличныхъ 
задал съ усломями Прежде всего они дотжны себ% уяснить смыелъ 
‹вопросовъ, требующихъ стодешя н$сколькихь слагаемыхъ, когда. 
это достигнуто, они должны уяснить вебЪ, что для произвочетва, 
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дЪйствья можно первое слагаемое сложить со вторымъ, а получен- 
ную сумму—съ третьимъ, и т д Сюда относится выясневе упо- 
требленля знака сложеня въ случаЪ сложевня н\еколькихь сла- 
таемыхь 

Что касается умноженя, то вначал® это дёйстве должно быть 
для учащихея п для учащаго только частнымь стучаемъ сложеня 
а запись умножетя — только боле сокращенною записью ело- 
зъеюя Выше подчерьнуты слова „частнымь“ и ‚сокращенною“ 
для того, чтобы этимъ тъазать, что не самое дЬйствье умно- 
женя есть сокращенное (кажъ это нзкоторые утверждаютъ) сло- 
жене, а что только эииесь 5-5 --5--5 замфняется болфе ‘ко- 
роткою записью 5 Х 4, и что для вознивновеня понятия объ умно- 
зенли недостаточно одного тить равенства, слагаемыхь для этого 
необходимо еще и существование таблицы унножешя Засимъ должно 
приучить дЪтеи къ записыванию стагаемэго ранфе всего, потозгъ 
знака умноженя, и накорецъ-—числа равныхъ слагаемыхъ Запись 
5 х4— \ченикамь дотьна быть вначала читаема „пять да пять 
да еще пять да еще пять, будетъ“, затЪмъ таьъ „пять да еще 
лять, да еще, да еще, будетъ“, дате таьъ „четыре раза пять 
будетъ“ и, навонець „четырежды пять будетъ“, а впослдетви— 
такъ „пять, умноженное на четыре, будеть“ Должно строго соблю- 
дать, чтобы дфти праучились число записанное ранте знака умно- 
женя, всегла принимать за множимое, а число, обозначенное 70сль 
знава — 24 иножителя, но отнюдь не обратно Поэтому“ записи 
2Ж3, 2Ж4 2Ж5ит д должно читать не „дважды три“, 
„дважды четыре“, „дважды пять“, а непрем$нно такъ „ирижды 
081“, или „четырежды два“, ‚два, помноженное на’три“, ‚два, 
`иомноженное на четыре“ ит д 

СОъ р5ченями ‚ дважды“, „трижды“, „четырежды“, „пятью“, 
„шестью“, „семью“ и т д ти должны быть ознакомлены не 
сразу, причемъ они должны значене этихъ р5чен:й усвоить себЪ 
‚внолнВ 1очно Ихъ дотано пручить обозначать помошью цифръ 
р»№ченя „пятью-два“, „илтью-три“ ит л слфдующимъ образомъ 
2Ж5, 3 Ж5 итд Должно замфтить, что, ранфе чёмъ присту- 
пить къ усвоентю на-память таблицы умножевя чиселъ, произве- 
девя которыхь менфе двадцати, учапиеся должны Уубфдитьея въ 
польз% и необходимости знаня этой таблицы при разрьшени н%ко- 
торыхъ вопросовъ Въ усломя задачъ и упражнений, прорабатывае- 
мыхъ учениками при_непосредетвенной помбщи учителя, на этой: 
ступени не дотжно входить „уветичене“ числа въ НЪеколььо ДазЕ” 

Нагтядныя пособля (счеты и кубики) должны служить только 
для прлученая дЪтей къ употребленю словъ „два раза“, „два- 
жды“, „три раза“, „трижды“, ист д, а не для собчитывания” 
результата кром того съ помощью наглядныхь п0с0б1й дольно: 
выяснить что 4 х3=3Ж4,— при томъ слБдующимъе, образомъ® 
положить въ горизонтальный рядъ — четыре кубика, подъ‘ними” 
на большемъ разетоянти, ч$мъ на. какомъ находятся кубики'одинъ. 


Е 


х = 2 я 
оть другого, еще четыре, 1 подъ этими—-еще четыре, „послвзэтого: 


2 сло 
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сдвинуть первые три кубикл этихъ рядовь, слБлующле триит д. 
& потомъ раздвинуть Стало-быть сначала будеть 


| 

НЕ а потомъ | П | [] г 

по п п С] О 
получитея| [] п п И 

0000 


Первая изъ фигуръ есть фигура, дающая наглядное представте- 
не о формутВ 3Х4, вторая же—о формулЬ 3Ж4 

бозначенио Прежде чфмъ перейти къ нумераши чисеть, большихъ два- 

тверти, по лцати, которая необходима дтя дальн®йшаго усвоеня дфтьми дЬй- 

и" стая сложетя чисеть и для усвоешя ими табтипы умноженя во 
всемъ ея объем, полезно ознакомить дЪтеи съ дробями 1, Ти 
Это ознакомление полжно носить чисто наглядный, ести возможно, 
даже осязательный характеръ Упражневя должны идти въ слЪ- 
дующемъ порядкь А) Изустно звотъ лиетъ бумаги, разрываю его 
пополамъ, эта часть-—половина А эта? Полъ-лиета да поть-листя 
что составить? (Одинъ листъ) —Пока дфтпи еще.не усвоити себ? 
поняття о елиницЪ, какъ пфломъ, не стБдуетъ употреблять стова 
„дзлый“ Дфло въ томъ, что дЪти смЬшивають слова ‚ цфлый“ и 
„пЪльныи“, а поэтому учить ихъ тому, что поть-листа да поть- 
тиста составляетъь #плый тистъ, не пфлесообразно да ине вЪрно, 
такъ какъ потъ-тиеста да потъ-листа не составтяютъ пфлаго ли- 
ста, а составляютъ одинь тистъ —Отецъ раздьлииь яблоко пополамъ 
(на’ двЪ одинаковыя части), одну часть отдать сыну а другуюы— 
дочери Какую часть яблока потучилъь сынъ и какую — дочь? 
Мальчиьъ получилъ отъ матери ябтоко, лоловину его онъ съЗлЪ 
Какая часть ябтока у него осгалаеь? Воть два потулисга бумаги! 
Каждый изъ этихв полулистовъ я разрываю пополамъ, нотучаю 
четыре четвертушки бумати Сколько въ потутист В четверниищекь? 
(Слова ‚половина‘ и „чегверть“, обозначая отвлеченныя понятя, 
уму и воображенио дЪтей, недостаточно развитыхъ, не говорятъ 
столько, скотько р$ёчешя ‚по #-яблока“, четвертушка‘ бумаги, и 
т п) Воть одна четвертушьа бумаги, сна сославляегъ одну чет- 
вертъ, сдну четвертую долю листа, воть еще одна четверть Какую 
долю листа составляетъ четверть его и еще одна четверть? (Половину) 
Вотъ четверть листа бумаги, вотъ еше одна четверть и воть еше 
одна Сколько всего здЪсь челвертей листа? (Три) Къ тремъ чегвер- 
тямъ тиста грибзвлю ете одну четвертг Стотьто я получу лис- 
товъ бумаги? (Одинъ} Отъ полулиста озрЬжу чегверть листа и 
отдамъ кому нибудь изъ васъ Какая доля листа осталась у меня? 
Что больше листъ бумаги или полъ-листа? полъ-лиета или чет- 
верть, поть-листа или три четверги? В) Письменно Можете-ли вы 
обозначить „три“ помошью цифры? (Можемъ) Запишемь Что 
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здесь написано? (Три!) Я хочу обозначить три четверти, воть я 
и поставлю подъ цифрой 3 черточку, а подъ чертой—пифру. 4 

Эта черточьа и цифра 4 обозначаютъ, что #ло0е раздЗлено-на 4 
одинаковыя (равныя) части Если вы увидите гдф› нибудь въ 
книг пифру 3, подъ неи черту, а подъ чертой цифру 4, то 
знайте, что все это обозначаютъ ри * етверти —Повторите-какъ 
обозначить три четверти помощью цифръ?— Что обозначаеть цифра 
3? Что обозначаютъ черта и цифра 4 подъ нею? А какъ, напи- 
саль двЬ четверти? Одну четверть? Четыре четверти? Шесть 
четвертей? Семь четвертеи? ит д Ро 


Вев эти упражненя крлйпе полезны въ ьачествЪ подготовки 
къ воспраятию предетавленй 1) о дол, 2) о части, 3) о цлоиъ, 
4) о дБтеши на части и 5) о результатв дВлевя Вто не знаетъ 
хорошенько, что такое потовина и четверть, отъ того странно 
было бы требовать яснаго предетавлешя о дЪфлени ‘и вЁрнато 
понимания этого дЬйствя п его результата т 


КромЪ укчзанныхь выше #021ядныхь пособй, служащихь къ 
лучшему усвоентю таблицы умножеюшя надо прибЪфгнуть въ с4у- 
ховому и ритнимескому ея усвоению которое состоитъ въ`елВдую- 
щемъ ‚дважды два четыре‘, „дважды три шесть“ и вообще фор- 
мула, состоящая изъ трехъ етовъ, должна произноситься въ три 
четверти счета, а формулы въ четыре слова (трижды семь два- 

хцать одинъ ит п)—въ четыре четверти счета При разучиваяни 
табтицы хоромъ полезно лирижировать посл$днимъ, а отдЁльныхь 
учениковъ научить маршировьЪ подъ звуки словъ таблицы: > 


$ 12 Лесятую ступень составляетъ дальнЪйшее усвоене Гнуже- 
рапли двузначныхъь чисель Порядокъ занятй слфдующай прежде 
всего учапии долженъ убфлиться въ томъ-—умфють ли дфти счи- 
тать датьше двадцати, а ести какъ сл5дуеть не умБютъ, то дол- 
женъ научить ихъ этому счету —Особенныхъ трудностей здЪеь 
не представляетел, хотя значительнаго единообразя въ русскихъ 
числительныхь именахъ, обозначающихь нфекотько десятковъ, не 
замъчается сходство одного рода есть въ словахъ „двадцать“ и 
‚тридцать“ и сходетво совсЪмъ другого рода—въ словахъ „пять- 
десять“, „шестьдесять“, ‚ семьдесятъ“ и „восемьдесять“, слова, же 
‚ сороьъ“ и „девяносто“ чужды семь обстальныхъ именъ-числи- 
тельныхъ Несмотря однаго фе на это, дЬти очень быстро усваи- 
ваютъ себБ самый счеть десятками, т е смысть четырехъ, пяти 
ит д десятьовь, а равно тегко усваивають себЪ слова .,„два- 
дцать“, „тридцать и т д, такъ какъ эти слова часто. упо- 
требляются въ рЪчи вебми окружающими“ ео ет 2 

Въ то время ьаьъ при усвоении дЪтьми устнаго счисленя отъ 
одного до девятнадцати включительно обязательно должны «быть: 
усвоены прежде всего самыя имена числительныя” (т*е. слова)ь а 
потомъ уже нумерацля, дрти при изучени нумерадзи отъедваддати’ 
до ста могутъ идти такле и путемъ обратнымъ, т.,е е.сначала” 
усвоить себЪ счеть десятками и даже письменное обозначене-дБу-^ 


10 ая ступень 

нумерацщя дву, 

значныхъ^ „ЧИ: 
сель > 
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значныхь чиселъ помощью арабскихъ цифръ, а потомъ уже перейту 
хъ усвоению словъ „двадцаль“, „тридцать“ ит д 

Небезполезно поэтому научить дЪтей (какъ это нЁкоторые д%- 
лаютъ) счету въ слБдующей формЪ одинъь, два, три, восемь 
девять, десять, одинъ, два, три восемь, девять, двадцать, охинъ 
два, три восемь, девять, тридцать, одинъ, два три восемь 
‚девять, сорокз, ит д 

2; Упражнен:я въ счетЪ дотжны вестись на наглядныхь пособ 

яхъ, изъ которыхъ лучшимъ оказываются на этои ступени „спичьи“ 
связываемыч въ пучки по десяти спичекъ въ важдомъ При усвое- 
и ‚ нумераши полезно прибфгнуть и къ помощи обывновенныхт 
торговыхъ счетовъ 
= *:8 18 Одиннадцатую ступень курса составляютъ ученя о сло- 
жени и вычитави двузначныхь чисеть и объ умножени въ пре- 
дЪлахъ таблицы умноженя Здесь упражненя съ учителемъ дот: 
жны отличаться особенною системагичностью, а самостоятельные 
упражненя-— соотв тствовать проиденном\ учителемь Многочи- 
сленныхъ 34044, которыя должны бы убфдить учащихся въ не- 
обходимоети еловеня и вычитания двузначныхь чиселъ, а равнс 
въ умножении чиселъ, произведенте воихъ болфе двадцати, на этой 
ступени не требуется дфти вполнЪ уяснили себЪ на предыдущилт 
урокахъ необходимость, внутренвай смыелъ и цзль этихъ дфиствй 
За-то тфмъ тщательнве изустное производство сложеня и вычи- 
таня должно быть пройдено на нагтядныхь пособяхъ, пользуясь 
хаковыми и возможно выяснить сущность „правиль’ сложеня и 
вычитавя, сводящуюся ьъ дфиствямъ надъ разрядными числами, 
т е сначала (при изустномъ счетЪ, единственно дозвотительномт 
на этой ступени) надъ десятками и потомъ — надъ единицами 
Рувеше счеты и такъ наз „спички“ (сотома) въ этихъ случаяхъ, 
ъакъ замвчено, оказываютъ наибольшпя услуги 

Прежде всего должны быть проидены дЪйетвья сложеня и вы- 
читаная в тфхь стучаяхъ, когда при сло кепи единицъ не по- 
лучается ни одного десятка, а при вычитаюи единиць вычитае- 
маго изъ единицъ уменьшаемаго не требуется раздробтеня одногс 
изъ десятковъ уменьшаемаго въ единицы Порядокъ упражненти 
хля сложетя можетъ быть слфдуюнай а) прибавление едивиць 
не ‘лающихь новато десятка 23—-2, 24-3, 31--4 ит д, 6) при- 
бавлеше десятьовъ къ десяткамъь 20--30, 40--30 30--10 ит д, 
в) прибавтенае длесятьовъ къ двузначному числу съ единицами 
47--20, 42110 ит д г) прибавтеюме безь образоваюя новаго 
десятка 354122, 3131 ит д, д) прибавлеве съ образованемъ 
десятка 37-25, 48--17 ит д Для вычитан1я порядокъ елВдую- 
пой :а) 20-10 40—90, итд, 6) 48—26, 5712 итд, 
в) 27—11, 88—18, 56—26, г) 30—2, 40—4, 50—7Т д) 42—94 
{42—29, 20—2) 
х1 Длястого чтобы не терять времени, должно постепенно при 
этомъ изучить съ дЪтьми гакже еще не усвоенную ими часть таб- 
липы умножетя ло 5 Х 10 вктпючительно, и развить въ нихъ пол- 
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ное понимане закона, по которому произведене не зависитъ отъ 
порядка множителеи Этому неоцфненную услугу оказываютъ -тЪ 
части таблицы квздратиковъ, о которыхъ рЬчь въ пункт® 6,58 3 
тл ТГ Надо только наблюдать за тЪмъ, чтобы ученики видЪли 
либо горизонтальныя ленты, составленныя изъ квадратиковъ, либо 
вертикальныя Ло усвоемя всей таблицы умножевая на-память 
надо научить дЪтей (съ помощью наглядныхь пособлй, въ 0с0- 
бенности квадратиковъ, а потомъ—и на-намять) добираться хо 
резутьтатовъ умноженя 8-ю Т разечитываемъ такъ 2-жды 7 че- 
тырнадпать да еще 14 двадцать восемь, это—4-жды 7, 28--28 
будетъ 56 Другой прим$рь Тх5, 7 да Т четырнадцать, да еше 
14 двадцать восемь, да еще 7, будетъ 35 Для снабжеюя дЪтей 
умф$емъ самостоятельно добираться до результатовъ таблицы 
умножетя въ случа, когла оба сомножителя не менфе шести, 
можеть служить пальцевой праемъ составлевля произведенля, из- 
ложенный въ 8 3 главы 1 
$ 14 Когда эти трудности одиннадцатой ступени преодолвны, 
учителю слфдуетъ обратить внимане на рфченя „на столько-то 
единицъ больше или меньше“, „на сколько больше или меньше?“ 
и „во стольхо то разъ больше или меньше“ и „во сколько-разъ 
больше ити меньше?“ Одни изъ этихъ рфчен!й зыражаютъ утверж- 
деве, друпе-—вопроеъь Упражнемя въ усвоеи рЪчевй „на 
столько-то“ и „на сколььо? дольны идти въ слёдующемь по- 
рядк Я ставлю на столъ 6 вубиковъ, въ сторонф ставлю тоже 6 и 
еще 3 кубика, здфеь, стало быть, 6 куб, а зджеь- тоже 6 куби- 
ковъ да еше 3 Это говоотть иначе, „здфеь 6 кубиковъ, а здЪеь 
на три кубика больше“ Теперь я ьтаду сюда 4 кубика, а сюда— 
4 да еще 2 и говорю ‚здесь 4 кубива, а здфеь на два кубика 
больше“ Таьъ ли я сказаль?—У меня въ одномъ карманЪ 4 коп, 
въ другомъ на двЪ копейки больше Что это значитъ? (Это вна- 
чить, что въ другомъ карман тоже 4 коп да еще двЪ) `У од- 
ного крестьянина въ огород 7 грядокъ, а у другого—на 4 
грядки больше Сколько трядокъ въ огородЪ другого крестьянина? 
‚ По одной сторонз улицы 9 домовъ, а на другой эиремя- домами 
больше Скотььо домовъ на другой улицы? На одной полЕф шкафа 
.‚ 14 ьнигъ, а на другой 5-тью ьнигами больше Сколько книгъ 
’на другой полкЪ? Узнать число, которое на 2, на 4, на 6’ боле 
6 Узнать число, воторое болфе 7-ми на 4, на 7, на 8 на 6, на 
10 итд Для разработьи рёчевй „на пять меньше“ и „пятью 
ченьше“ Ёладу на столъ 9 вубиковъ и“на стулъ. столько же, 
‚т е тоже 9 кубиковъ, здЪеь 9 и здфесь тоже 9, снимаю. 2 ку- 
бива со стута и кладу ихъ обратно въ ящикъ .на стол’ ‘стало 
быть, 9 вубиковъ, а на стул меньше, если бы на стул было. еще 
два кубика, то на немь было столько же, сколько ихь.на стотВ 
Въ этихъ случаяхъ- говорять „на стулЬ меньше, кубиковъ на 
два, чфмъ на стоз6“ Теперь кладу на столь 10°кубивовъ ина 
стуль столько же, снимаю со стута’ 4 кубика, из ‘стул менрше, 
чЪмъ на столь, на четыре кубика -——Лалфе идетъ работа НАД’ во- 
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иросомъ „на сколько больше“ или „меньше?“ Для этого ну 
Урядъ задачъ, лучше всего на наглядныхь пособяхь „здЪеь 
‚ кубиковъ; а здБсь четыре, гл больше? на сколько, т е ск 
„надо прибавить, чтобы злЪсь было столько же, сколько чамт 
т. д Полезно сначала хорошенько изучить значене словё при 
верждени, а не при вопрось т е сначала усвоить себЪ зна 
выраженй „на столько-то больше“ и „на столько-то меньш 
потомь уже—значене в0йросовь ‚на скотььо больше ити мень 


Мля выясненя значеюя рфчешй „во столько-то разъ“ в 
сколько разъ?“ надо помнить, что сначала необходимо выяс 
значене утвержденя ‚во столько-то разъ больше“ Упраж 
долъно брать въ слЗдующемъ род$ Я влад) на столъ 4 
бика, на стулъ же я ктаду друпе 4 ьубика, еще 4, да е 
тв три раза по 4 кубива Въ такомъ случаВ говорятъ „нас 
4 ьубика, а на стотЪ в5 три раза (или втрое) болыие“ —У 
въ одномъ карман$ 5 копеекъ, а въ другомь въ два раза бол 
Что это значить? (Это значить, что въ другомь варман® 5 
да еще 5 вопфекъ) Выяснеме значешя выражений „во сто 
то разъ больше“ лучше всего вести въ связи съ весьма мно 
ленными упражнеюшями на натлядныхъь пособмяхъ Неудач 
усвоенши дЪтьми этихъ угловныхь выражевй можеть постиг 
учителя только въ томъ случаЪ, если дЪтьми проработано 
сталочное количество правтическихъ упражнении въ требуе 
направленти Выяснеше значеная вопроса ‚во сколько разъ боть 
си утверждеюя „во столько то разъ мениие‘’ относится въ уч 
частномъ и отношени и злфеь не 'ум$отно 


$ 15 Толььо на двзнадцатои ступени возможно приступит 
‘выясненю дфтямъ понятия объ обоихъ стчаяхъ дЪлевя дЪл 
числч на н$екотько равныхъ частей и сравненя двухъ чи 
въ кратномъ отношенши ИзвЪстно, что между этими лвумя сл 
ями дфтевя есть не тотько глубокое зриометичесьое, но там 
весьма рЪ$зкое тогическое разлиме Прежде всего дфтямъ дол 
быть предложены такая задачи, которыхъ р5шене требуетъ 
девя новаго дБйствая, п притомъ перваго вида его, т е т$л 
на равныя части Такихъ задачь, въ особенности ести имъ п 
послать подобныя же задачи на нагтадныхь пособяхъ, пс 
буется не особенно много Тля того, чтобы дфти легче убфди 
въ необходимости новаго дЬйствя, задачи эти не дольны по 
ваться быстрому разрфшению съ помощью догадокъ, поэгому за 
на раздВлене 2-хъ, 4-хъ, 6-ти, даже 8-ми единииъ на двь ра 
части ити 3-хъ и 6-ти единицъ на 3 равныя части неумБетн 


‘большомъ котичествВ на этой ступени обучемя Когда 


уяснили себЪ хоть какои нибущь племь ршеная этого род 
дачъ, имъ дотъенъ быть показанъ знакъ хфленя на раг 
части, за каковой мокно принять знакъ Помощью 3 
знака требовае „раздфлить 15 на три равныя части“ изо 
зитея такъ 15 |3 ‚Эту запись ученики дотжны ‘сначала чи 
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такъ 15 раздфлить на 3 одинаковыя части“ Связь дфленя не 
равныя части съ умножешемь можеть быть выяснена ЕЪ’томт 
емыслф, что множимое—чгсть произведетя Что же касается того 
какъ учащемуся читать (вначалЪ) запись 15 | 5, тбонъ пре 


учится понимать это такъ 15—ц%лое, 3—число одинаковыхъ частей 
(на которое надо раздётить цБлое), а 5—каждая часть или ко- 
роче 15-—пЪлое, частей 3, каждая чаеть—5 Можно, за знак 
дфленая принять двоеточе но для вратнаго сравнензя, т @ для 
опредфлензя съотько разъ одно чисто содержится въ другомъ.бу- 
детъ тпотребляться тотъ же знавъ, и учапайся вначахь не ..бу: 
детъ понимать-— почему упогребляетея одинъ знакъ для двух 
разныхъ вопросовъ 


Со словами „равно“ и ‚равняется“ или еще лучше (вначал*` 
„все равно, что“ дфти дотжны быть ознакомлены раньше, выше 
не указано, на вакой именно ступени это должно быть сдфлано, 
гакъ какъ самъ учитель тучше можетъ судить — когда ознаком- 
лене съ значевемъь этихъ стловъ будеть своевременно Скор%е 
всего это можно сдфтать на седьмой ступени, когда появляются 
первыя формуты разложеюя (12=10--2), въ которыхъ знакъ 
равенства не можеть быть удобно замфненъ словомъ „будеть“ 


Учаний не долженъ забывать, что вн таблицы умноженая на, 
этой ступени не должно встрЪчаться ни одного случая дфленя 
цвузначнаго чиела на однозначное, съ каковымъ дВтенемъ (безъ 
остатьа) онъ прежде всего долженъ познакомить учашщагося Вве- 
цене выраженая „уменьшить въ нфсволько разъ“ на этой ступени 
не предсгавитъ особеннаго затрудненая На этой же ступени умфстно 
ознакомлене тЪтей съ налокдевемъ одной вакой-тибо доли дан- 
наго чиста и съ обозначенемъ долей Для упражневя же дфтей 
въ дфлеви на части съ большою пользою для дЪла могуть быть 
проработаны задачи на простое тройное правило въ предЪлахъ 
таблицы умноженая Эти задачи должны быть таковы, чтобы дляихъ 
разрЪшеная необходимо было сначала, разд лее одной величины на 
равныя части, а потомъ уже умнолене полученнаго частнаго на нЪ- 
ьоторое отвлеченное чисто, въ нихъ не долъно быть случая, 
когда для рВшеюя задачи требовалось бы найти сначала отно- 
шее двухъ величинъ, а потомъ уже нЪкоторая величина умно- 
далась бы на это отношене Говоря иначе, здЪсь уместны задачи 
такого типа „5 арш ситцу стоить 85 ко что стоятъ 8.арш?“ 
Неумфетны же задачи тип% „35 ьоп заплачено за ситецъ; за 
аршинъ уплачено по7ьоп, ск ситца можно купить на25 коп?“ 


Когда смысль дБленял на части усвоенъ, можно перейти къ 
ззовесгтому обозначению зчписей сначала въ повелитетьной форм% 
А) 15 разд Влить на 3 части, каждая часть будеть 5, 6) 15°раз- 
хЪтить на 3 получится 5, и наконецъ въ обычной? „15, Ялён- 
ное на 3, равно 5“ (самое краткое, но весьма, условное словёёнво 
обозначен, ибо 15-ть останется пятнадцатью, а только“йаждая 
часть равна пяти) а: 


5 ва стугень , 
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$ 16 Триналцатую ступень обученая составляетъ ознакомление. 
"дфтей еъ другимъ случаемъь дфленя—съ кратнымъ сравнешемъ * 
Эта, ступень представляеть въ началЬ весьма большя труд 
ности, а потому наглядныя пособля дольны лежать въ основ* 
выяснения самаго смысла вопроса ‚восколько разъ одно число больше“ 


‘или меньше другого“ Связь кратнаго сравнент съ умноженемъ: 


и отличе его оть дЪйстая дЪлевая на равныя части не доланы 
быть учащимъ забываемы пи на одн\ минуту въ противномъ случа% 
онъ рискуетъ напрасно потратить много времени Въ помощь разъ-, 
ясневтямъ могутъ явилтся сопоставлене стЬдующихь трехъ фор- 
муль а) 7Х3=21 6) 21| 3=7 из) 21 7=3 Въ первои записано - 


1—<аждая часть, 3— число * частей, 21 пЪлое, во второй 21—п%- 
лое, 3—число частей, Т—<каждая часть, въ третьеи 21—ъфтое,. 
7—каждая часть, 3— число такихъ частеи Эдфеь же уместны зал, 
дачи на троиное правито, которыя требуютъ ьратнаго сравненля 
именованныхъ чиселъ въ пред$ тахъ таблицы умноъеня За знакъ 
кратнахо сравненя выше принято чвоеточе (), изапиеь 15 5=3, 
учаний долженъ сначала читать такъ „пязнахцать единиць содер 
жатъ пять три раза“ ити, 15—п$лое, 5—каждая часть, 3— число, 
такихъ частей“ или, наконець , ПЯТЬ содержайся въ 15-ти 3 раза“ 
Что кряатное сравненте есть не что иное, какъ видъ дьлешя—уче- 
ники млалшаго отдЪ ления понять не могутъ, и поэтому хобиваться 
оть нихъ этого пониманя быто бы излишне Само собою разумется, 
что и на этой ступени въ тпраъненя не дольно входить данныхъ, 
которыхъ нЪть въ таблицЪ умножеюя Задачи съ простыми усло- 
влями въ чистЪ самостоятельныхь упражневай, по причин недоста- 
точнаго развитая грамотности у дБтей мтадигаго отдфленая, ум%- 
стны только при большомъ развитши грамотности Фогда р%ши- 
тельно вс$ трудности 13-ой ступени проидены, можно ознако- 
мить дЪтеи на задачахъ и упражневяхт, съ значешемъ вопроса 
в: о разъ одно число больше ити меньше другого?“ 

8 17 Упражняя дфтей на самостоятельныхъ занятяхъ въ д%- 
в. числа на равныя части и въ кратномъ сравненли чисель, а 
также въ остальныхъ дЪйствчхъ, при чемъ лЗти знакомятся также 
съ дБлешемъ, дающимь остатокъ, учитель можеть перейти 
къ нумерацти трехзначныхъ и четырехзначныхь чисеть, къ сло- 
жению чисеть трехзначныхь и вычитанию четырехзначныхь это— 
т ариеметическя знавля и умфвя, безъ которыхъ шьола не впраБ% 
выпустить ученика, почему либо отраничивающагося въ своемъ 
образовати однимъ гочомъ обученая въ этои школ Это-—четыр 
надцатая ступень обученя Не тотььо нумерация четырехзначныхе 
чиселъ, но даже дЪйстая сложеня и вычитаная чиселъ трехзнач- 
ныхъ и четырехзначныхь на этой ступени не представять уже 
длЯ учашагося такихъ трудностей которыя потребовали бы отъ 
учителя вакихъ-либо особенныхъ, не очевидныхъ праемовъ обу- 
чевя Онъ можеть совершеняо свободно прибфгнуть въ изобр?- 
тающей (эвристической) формЪ обученя, и учанайся будетъ въ 
состоянии распространить пробрБтенныя имъ ранЪе умная и знаня 
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на, случаи трехзначныхъ и четырехзначныхъ чисель Въ слёдующей 
главф эти соображензя разсмотрфны съ точки зрЗя нумераши 
вообще Одно не излишне замБтить, что при обозначенти четырех- 
значныхь чисель должно прлучить дзтей къ отдфленшо пифры ты- 
сячъ отъь цифры сотенъ промежуткомъ почти въ цфлую цифру 
„Постановка запятой посл цифры тысячъ не можеть быть оправ- 
‚дана, потому что запятая имБеть (при обозначении десятичныхь 
‚ дробей) еще одно значене, а также потому, чго при числахъ мень- 
‘шихъ миллюна въ ней нфть и особенной надобности, точка, же 
‘неудобна потому, что она иногда замбняеть знакъ умножеюя _, 


Если время и другая устовя дозвотяютъ, то въ концБ. перваго 
года обучевя дЪти могутъ быть научены умножению трехзначныхь 
‘чиселъ на однозначное и обоимъ случаямъ дБленя на однозначное , 
Методическая указаная отнесены также къ слБдующей главЪ 


Для того, чтобы вуреъ перваго года вполнЪ удовлетворяль тре- 
бованлямъ истинной концентрации, необходимо было бы (какъ это 
‘разъяснено въ другомъ мБетБ) въ течене перваго же года пройти 
также и учетя о производств умножеюя и дфлевя на много- 
‹значное число, но это по причинамъ, изложеннымъ таль же, почти 
-невозмоъно безъ явнато ущерба для дЪла, а потому стальи эти 
входять въ куреъ второго года, методичесьля же указанля относи- 
‘тельно этихъ статей курса даны поэтому въ слфдующей главз 

Разрабатывая съ дфтьми иисьменные способы производетва сло- 
женя и вычитан1я трехзначныхъ чисель, учашай долженъ пом- 
нить, что эти способы требуютъ отъ ученика 1) знашя таблицы 
сложения для двухъ стагаемыхъ, изъ которыхъ второе менфе 10-ти 
(для сложеная), и 2) знаше таблицы вычитаная чиста, меньшаго 
10-ти, изъ чисельъ, не большихъ 18-ти Поэтому учаний долженъ 
предварительно въ порядьВ и въ безпорядьЪ повторить съ уче- 
никами (хоромъ и въ одиночьу) эти таблицы 
Т а) второе слагаемое 1, 1--1, 2-1, 8-1, 4+1 итд до еопрАа 

дБтеннаго предЗла, ыы 
6) второе. слагаемое 2, 1-52, 2-22, 3-2, 4+2 итд 30-2 или 
до 90--2, смотря по ученикамъ и ихъ надобностямъ, 
в) второе слагаемое 3, 1--3, 2-23, 3-3, 4-3 ит д также емот- 
ря по классу, 
г) второе слагаемое 4, 1-4, 2-4, 3-4, 4-4 и т далфе также 
смотря по надобности 
#2 
и) второе слагаемое 9 1-79, 2-9, 3-9, 4-9 ит далЪе 
Па 11 2—1 1 4 ит д ло 9—1, 
- 6) 2—2 3—0, 40, 5—0, , „ 11ШЩ, 
° 3) 3—3, 4—3 5 68,,.- 12—38 


и) 9—9, 10—9, 11—9, 12 —9 „7, › 18—9 
Безь твердо знатя этихь таблищь ньть ‘пибъменназо ^ и 
„изводетва сложетя в вычиуилая иноозначныхь‘ чисел ' 


и» > 


пися и др 
1фр яиарнем 
ернинолотя 
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Наглядными и осязательными пособями при усвоени таблицъ 
на-память могутъ служить кубики и шведскле счеты, а при усвое- 
ни письменнаго производства сложешя и вычитания — спички, 
связанныя въ пучки по десять спичевъ въ каждомъ, и въ пачки 
по! десяти десятковъ въ кажлой пачкЪ 

^ 8 18 Выше ничего не говорено объ ознаромлени учащихся, 
младшаго отдфленая съ римскими, а равно со славянскими циф- 
рами ‘Точно также ничего не сказано о времени объяснемя 
ИМЪ терминовъ СЛОЛЗЕМОЕ, сумма, уменьшаемое, вычитаемое, остаток, 
множимое, множитель, произведете, дълимое, дълитель, частное, дю- 
лимое, дълитель и отнощете 

Первый годъ обучешя въ шкотв долженъ преслЗловать пре- 
имущественно усвоеше дЬтьми главнфйшихъ ариеметическихъ 
представленй и умьнй ЧЪмъ менфе, стало-быть, курсъ загромож- 
денъ научными терминами, тфмъ лучше Поэтому вполнЪ на 
усмотрЪнае учалщато долженъ быть предоставленъ выборъ ступе- 
ней, на которыхъ онъ сочтетъ за бтаго ознакомить дЪзтей съ этими 
назваюями Ничего нельзя имфть даже противъ полнаго исктюченя 
терминологли изъ курса перваго года обучеюня, такъ какъ далек 
не въ ней сила предложеннаго выше курса Но во веякомъ стуча] 
ознажомлеве съ терминотогею сложеная неумЪстно ранЪе пятой 
съ терминотот1ею вычитания —ранфе шестой, умноженя— ранЪе 
девятой, и дЪленя на равныя части—ранфе двфнатцатой ступени 
обучетя ЁВратное сравнеме, какъ извЪстно отдфльной термино- 
логей не обладаетъ, и это нисколько не м шаетъ усвоенлю дЪтьми 
умьшя находить ьратное (т наз геометрическое) отношеше двухъ 
чисель Въ вицу этого и велфдетве того что подведенле обоихъ 
видовь дЪлешя подъ общее понятме въ первый годъ обученая не- 
возможно, а введеше новыхъ названий (терминовъ) безполезно, 
учащемт дозволительно совсфмъ не называть въ этомъ случаз 
первое число—дЪтимымъ, второе дБлитетемъ, а результатъ врат 
наго сравненшя — отношенемь Учапий, безъ всяваго сомнфея, 
самъ увидить въ течене второго же полугодля перваго года обу- 
чення—можеть ли онъ и долженъ ли, хотя бы для краткости рЪчи, 
ознакомить дЪтей съ терминологлею кратнаго сравненая, ети ему 
это ранфе почему либо не удалось 

Что касается ознакомленя дфтей еъ римскими и славянскими 
цифрами, то самъ учитель замфтитъ, когда наступило время дгя 
сообщеня дЪтямъ свздьвй объ этихъ цифрахъи для упражненая дЪ- 
тей въ обозначенти чисель съ помощью цифръ Лучше всего избрать 
для этого таке уроки, когда дЪтямъ нельзя сооблтить ничего новаго, 
такъ какъ они еще не усвоили себЪ предыдущаго, и когда почему 
либо особенно понадобится внесене разнообразая въ занятя Отно- 
сительно объема тЪхъ свфлЪюай о цифрахъ римскихъ и славян- 
скихъ, которыя могуть быть усвоены учащимися въ первый годъ 
обученая, должно замфтить, что практическую важность иметь 
обозначене, помощью римсекихъ цифръ, вс$хъ чисель первыхъ 
двухъ десятковъ (эти пифры встрЪчаются на пиферблалЪ часовъ 
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и при обозначени столбый въ книгахъ), да обозначение чисель 
етавянскими пифрами Но для усвоеня этихъ нумерашй въ течеше 
перваго года, можеть быть, окажется слишкомъ мало времени, 
А потому учапай въ первый годъ обученя долженъ, въ случа, 
надобности, ограничиться, при ознакомленши дЪтей съ цифрами, 
славянскими и римскими, только самымъ необходимымъ, отложивъ: 
подробное прохождете всей славянской нумерации до болБе бтато- 
праятнаго времени, авъ римской нумератли— не идя далфе тысячи.” 
Ознакомлене дЪтей съ римсьою нумерашеи во всемъ ея объем, 
вообще не нужно для начатьной школы Оно и не относится” въ” 
предмету ариеметики о 
‚ 6 19 Относительно устныхь вычислеюй въ течение первато Устныя вычий 
тода обучеюя должно замфтить, что главное внимавме учащаго  слешя ° 
должно быть обращаемо а) на сложевне двухъ или нЪеколькихъ 
олнозначныхъ чиселъ, 6) н, умножене и дзлене въ предл пер- 
вой сотни и в) на сложеше и вычитане двузначныхьъ чисель За- 
‚дачъ съ многочисленными усломями должно избфгать при упраж- 
неняхъ въ устномъ вычислевюи введенше подобныхъ задачъ въ, 
куреъ перваго года быто бы только помфхою при прохождени 
курса, поддающагося проработкВ только при соблюдении большой“ 
‘зъономи во времени : 

Ученики въ течевнше перваго года прлобрфтаютъ нфкоторую 
снаровку въ быстромъ устномъ вычислени, въ указанныхъ предЪ- 
лахъ уме боле или менЪе быстро вычистчть наизусть дается 
дЬтямь тегко, а потому отягчать младшее отд$лене многочис- 
ленными искусственными тпражневюями было бы нецфлесообразно - 
какъ съ точки зря прахтическои (курсъ не будетъ пройден), 
‘такъ и съ точки зр%ная педагогической (всему— свое время) Вэ 
способности учалцало юз нокоторому самоотфаничентю заключается одна 
#35 т удно-вылолни \ыхь, но за-то несомньнныхе обязанностей ео по 071- › 
ношению къ начальной школь и кз младшему отдьленю ея в% особен- 
ности Отъ выполненя этои обязанности зависить очень многое 
во всемъ дальнфйшемъ ходЪ курса начальной ариеметики 


ГЛАВА [У 


Второй годъ обученя ариеметикБ въ лачальной“ школ; 
7 
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$1 Куреъ ариеметики, подлежащий проработк® въ течете пер- Ступени курса: 
ваго года обученля, распадается, какъ мы это видфли раньше, на” 2-го тойа 
четырнадцать ступеней Курсъ же второго года распадается на ^ 
семнадцать | ты | 
Ниже счетъь ступеней курса поставленъ въ зависимость ОТ 15 я , ступенвй 
четырнадцати ступеней курса перваго года обученях тажъ-“ Что 2 яумераця, 
_ первая ступень курса второго гола является пятнадцатою „втуле“” | 
„нью всего курса Эту, пятичдцатую, ступень куреэ^ариеметиви* с 


тачене деся- 
ЧнОЙй бноте- 


иы 


$ 


48 Тл У КурсЪъ ВТОРОГО ГОДА 


ставляеть нумераля по ‘десятичной систем, — но во всемъ ея 
объем Въ основ нумерации вообще лежить только идея о томъ, 
что отношене единицы одного разряда къ единиц стёлующаго 
разряда равно десяти, но какъ только мы пероходимъ отъь пись- 
меннаго счислешя къ счисленшю устному, то появляется не- 
обходимость разбить число также и на классы Такимъ образомъ 
въ основ устной нумерацти по десятичной системВ тежатъ, строго 
говоря, дв миесли 1) о десятичномъ отношензи единицъ смеж- 
ныхъ разрядовъ, и 2) о необходимости введешя нфьотораго 
единообразая въ группировьВ разрядныхъ чисель, т е о необхо- 
димости введеншя классовъ единицъ, тысять, милионовъ, билл10- 
новъ, ит д Сьъ первою мыслью дЪти достаточно свыклись, имВя 
дЪло съ трехзначными числами, вторая ъе проявтяется, хотя сна- 
чала и въ не довольно р6зкой формЪ, съ переходомъ отъ трех- 
значныхь чисель къ четырехзначнымь Та послЪдовательность, 
какой должно держаться при ознакомтени дфтей съ единицами 
первыхъ трехъ разрядовъ, на дальнЬйшихъ ступеняхъ уже не 
пфлесообразна, такъ ъаьъ, при обозначени тысячъ, милпоновъ и 
т д, примЗняются то же правито и тф же словесныя обозначевля, 
съ которыми связано обозначенае трехзначныхъ чисель Говоря 
иначе, дфти должны понять 1) что придумывать для единицъ 
каждаго стБлующато разряда (они знаютъ толььо разряды 
единииз, десятковь, сотен и тысяче) новыя назватя было бы не- 
удобно, 2) что эти неудобства устранены, благодаря тому, что 
число тысячь считается такъ же, какъ считается любое число 
единицъ перваго разряда, меньшее тысячи и что 3) поэтому съ по- 
мошью цифръь принято обозначать число тысячъ на тВхъ ве точно 
основаняхъ, на какихъ обозначаются числч перваго класса Для 
того, чтобы дфти поняли единообразе въ обозначени цифрами 
единицъ различныхъ классовъ, ихъ весьма полезно праучить къ 
отдфлентю тысячь отъ сотенъ промежуткомь величиною не много 
менфе ширины одной цифры Когда дфти впотнЪ усвоили себъ 
способъ обозначеная четырехъ, пяти и шестизначныхъ чиселъ, ихъ 
можно ознавомить съ миллюнами и т д, хотя тучше ранфе по- 
упражнять ихъ въ сложеви и вычитанши многозначныхь чисель 

Учитель (ср 5 17 тл ПШ) не дотъенъ забывать, что безъ 
знашя упоминаемыхь выше маблииь стокетя отнозначныхь чи- 
сеть съ однозначными же и съ двузначными нфтъ письменнало про- 
изводства сложентя, а безъ знатя таблицы вычитавня однознач- 
ныхъ чисель изъ однозначныхъ же и изъ двузначныхъ, меньнихь 
19-ти, нБтъ письменнало производства вычитатя КрояБ того, онъ 
долженъ вседа помнить слБдующее 

Своимъ современнымъ развитемъ ариометика обязана иеклю- 
чительно обозначеню чисель помощью десяти цифръ по де- 
сятичной систем, —идеф, которою четовБчество обязано индусамъ 
Одинъ изъ величайнихъ математиковъ началя нынзиняго стол}- 
тя, Лапласъ (род въ 1749, }\м въ 1827 г) говорить о значения 
этого изобр1теня въ стВдующихь восторленныхъ выражензяхъ 
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„Мысль обозначетя чисель помощью десяти знаков, основаниато на 
абсолютномь и местноме значети цифре, такь проста, что только 
по этой причинь мы забываем —какозо она достойна удивленая ‚Но 
именно эта простота и та лежость, которою ей обязано ариемети- 
ческое вычислеше, дълають ариеметическую систему индусов однимъ 
из5 полезныйцихь изобрытешй Насколько трудно былоз изобретение. 
этой системы, можно суфить по тому, что ея не моли изобрьстие 
ни Архимед, ни Аполлон Перлейскй, принадлежание кг числу вели-` 
чейиихь людей древности“ “) Все значение этого великаго изобр*-. 
теная постигается тотько при ироизводствь дЪйствй, но ` даже на 
15-й ступени дфтчмь должно быть указано — вакъ важенъ нуль’ 
при обозначении чиселъ и какъ ясно обозначение чиселъь съ по-- 
мощью арабскихъь цифръ по сравнению съ цифрами римскими и‹ 
перковно-ставянскими 2 миа 
$ 2 Вь течеме перваго года дфтьми должно быть усвоено 16 ая, 172аа1 
также и производство дЪистый сложеюя и вычитаюмя трехзнал- -18-ая ступени 
ныхъ и четырехзтачныхь чиселъ (см $1 гл Ш-й) Поэтому во’ 
второй годъ можно въ тавомъ стучаЪ тотчасъ послз нумерацли . 
приступить къ умножению двузначнаго, трехзначнато и многознач- 
наго числа на однозначное Большихъ методическихьъ трудностей 
это не представляеть, большую услугу здфсь оказываетъь приве- 
деше умножеюя къ слоленшо равныхъ слатаемыхъ За-то, твмъ* 
значительнфе трудности стВдующихъ (семнадцатой и восемнадца- 
той) ступеней, дтя преодотЪя которыхъ требуется строгая мето-` 
дичность и постепенный гереходъ отъ чиселъ двузначныхьс къ 
трехзначнымъ, отъ этихъ постфднихъ къ четырехзначнымъ, ит“ д’ 
17-ую слупень составляетъ дЪлене чиселъ на однозначное число 
Ч%мъ лучше дЪти усвочть способъ производства дЪленая дву- 
значнаго числа на однозначное въ случаяхъ, дающихъ въ резуль- 
татЪ число двузначное, тЪмъ, конечно, легче будеть преодол ние 
остальныхь трудностей этой ступени Поэтому на указанный слу- 
чай должно обратить особенное внимаше Д%ло въ томъ, что въ 
первый годъ обученя дЪти научились только изустному раздф- 
леншю двузначнаго числу на однозначное которое сводится къ 
болЪе или менфе непосредственной помощи данныхъ таблицы умно- 
ъентя, поэтому они, будучи въ состояви раздЪлить довольно боль-. 
шое двузначное число, напр 74, на другое крупное число, напр ,: 
на 8 ити на 9 затрудняются письменно раздЪлить небольшое, 
сравнительно, число, напр , 28 или 34, на другое небольшое, напр, 
на 2, или 45 и 48 на 3; итд Въ этимь новымъ случаямъ 
дфти неум$ють прилагать умноженля, а потому ихъ прежде 1 ‘всего 
колжно научить раздЪчению двузначнаго чиста на однозначное, 


—ы=——— 7-х ‘ 

*) Архимедъ, какъ извЬстно, вфрно вычистить число песчинокъ, кото-, 
рое заклю татось бы въ шарф, составленномь изъ лесчинокъ`и инзющемь въ] 
поперечник удвоенное разсточнае земли до солнца, и при этомъ пользовался’. 
составленныии имъ десятичными единицами высшихъ разрядовъ © Однакосжех 
до десятичнон = помощью‘ десяти цифръ этотъ „вехиянг. теометрь:. 
не додумался Та гии а 
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дающему въ частномъ болфе десяти При этомъ учаший не должен 
забывать, что не только при выяснении ядеи о дВйетви дЬленля, = 
даже при производствВ этого дЪиствя, онъ долженъ строго отли 
чатв ‚дЪиствые дфленля на части отъ дЪйстня кратнаго сравненя 
такъ`какъ на этой ступени дти еще не мотттъ выработать себ 
точное поняте о причинЪ, почему ьаждый изъ этихъ стучаевл 
можеть быть приведенъ къ другому изъ нихъ 

Премъ методическаго распредзлеюшя упражнеюми въ дфленле 
очень прость раньше всего надо научить дфленшю четныхт 
десятковъ на 2, затЪмъ нечетныхъ десятковъь на 9, навонецъ 
нечетныхь десятьовь съ единицами—на 2 Далфе надо нау: 
чить раздфлению чиселъь 30, 60 и 90 на 3, потомъ раздфлевю 
суммы этихъ чисель съ 3-мя, 6-ю и.9-ью навонець, дз тенис 
всякихъ двузначныхь чисель на 3 Подобное же справедливс 
относительно дфлеюпя на 4 (сначала научить дфленио 40 в 
80-ти на 4), на 5 (сначала научить дфленлю 50-ти на 5) итд 
При этомъ надо смотр$ть на двузначное число вакъ на сумму 
десятков съ единицами и всякий разъ длить извЪстное число десят- 
ковъ (2 десятка, 3 десятка, а не два щать или 30) дЪлить на части 

18-ая ступень обучевя содержить дЪфтенме трехзначнагс 
и многозначнаго числа на однозначное Основаня письменнагс 
производства -дЗиствая въ стуча$ многозвачнаго дфлимаго т 
же; что въ стучаЪ дЪтимаго двузначнаго, даюжаго при разд те- 
наи на даннаго дЪлителя двузначное же частное А потому 060: 
бенныхъ трудностей на восемнадцатой ступени обученя ариеме- 
ТиЕЪ уже не предвидится Прежде всего дёти должны научиться 
раздфлению (изустному} двузначныхъ чиселъ на однозначное, не 
требующему разтробленя десятка въ единицы, затфмъ— дфлению, 
требующему раздроблешя, далфе—дЪфленю, требующему, кром® 
раздроблемя, еще и прибавленля 


а) 20 | 3, 30 | 3, 60 | 2, 60 | Зитн 
6) 30 | 2, 80 | 5, 60 | 5, 50 | 2итн 
в) 34 | 2, 85 |5, 64 | 4, 56 | 2ити 


Ъюотгда это вполнЪ усвоено, можно перейти къ дБтенаю многознач- 
ныхь чисель на однозначныя 


а) 468 |2 884 |4, 550 |5, ити 
6) 480 |3 655 | 5 328 | 2, ит п (одно раздроблене!) 
в) 402 | 3, 372 | 2 875 | Б, ит п (лва раздробленая!) 


и г) 145 |5, 356 | 4, 368 | 4, ит п (начин съ раздробл!) 


Послфднее въ методическомъ отношени мфето долженъ занимать 
ехучай, когда первая иифра дЪлимаго обозначаетъь число мень- 
тес, чЪмъ дЪлитель При этомъ большую услугу можеть сослу- 
жить а) солома (на первыхъ порахъ!) и 6) пречставлене о раз- 
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мЪн® денегь 145 рублей раздЪлить между пялью человфками 
поровну, при этомъ у насъ есть одна согенная бумажьа, четыре 
десятирублевыя и пять рубтевокъ, сначала придется сотённую 
размфвять на деслтирублевки, а потомъ четыре чесятирублевки— 
на рублевьи : . 
83 На девятнадцатои сттпени обученя умфетно ознакомление’ 
дЪтей съ умножетемь на одну единицу любого разряда ЗдЪ%еь’ 
надо не только показать учащемуся, что письменное‘ производетво 
умноженя всякаго числа, на 10, на 100 ит д приводить къ при- 
пиеыванию нуля или нЪеволькихъ нулей къ письменному 0бозна* 
чен1ю множимаго, но и сдфлать для него вполн% яснымъ— почему 
это именно тавъ, а не иначе Умножение на 10 дотжно вести такъ: 
какъ умножение на однозначное число, требуется умножить 27 Х 10* 
десятью-семь 70, нуть пишу 7 (десятьовъ) въ умф, десятью-два 
20 (десятковъ) да еще 7 (десятковъ) 27, получится‘ 270 Точно 
также надо умножать 385 на 10 десятью-пять 50, нуль пишу, 
5 въ ум, десятью-восемь 80, да 5 восемьдесятъ пять, пять пищу, 
8 въ умЪ, десятью-три 30, да 8 тридцать-восемв получится 3 850 
или же такъ десятью-пять 50 запишу, десатью-восемь—800, за- 
пишу слёва цифру 8  десятью-триста—3 000, запишу слЪва ци- 
фру 3, получу 3850 Правило надо вывести помедливз! 
‚ Что касается умноженя на однозначное число десятковъ (на 
20, 30, 40, 90) и на однозначное чисто сотенъ (200, 300, 400, 
900), тои въ этомъ случаЪ надо смотрЗть на умножене какъ на 
словене одинаковыхъ слагаемыхъ, и тогда дфти вскорЪ научатся 
понимать, что при умнолени на 40, надо множимое сначала, 
помножить на десять, а полученное на 4, ит д р 
Что же касается умноженя на многозначное чисто съ нЪеколь- 
кими значащими цифрами, то если предыдущая двЪ ступени про- 
работаны вполн% основательно, эта (двадцатая счетомъ) ступень обу- 
чензя преодол$вается сравнительно легко Возможно и должно, 11 
разу не формулировавь правила, достигнуть того, чтобы учашаеся 
вполнЪ уяснили и сознатетьно усвоили себф т% промежуточныя 
разсуждетя, которыя впослВдетвги приводятъ къ окончательному 
правилу умноъетя многозчачнаго числа на многозначное Поря- 
докъ же и характеръ упражнеюй, которыя на этихъ стуненяхт. 
должны быть проработаны при непосредственной помощи учителя, 
постаточно характеризуются слдующимь ученикъ должене 
сообразить, что для того чтобы помножить 485 на’ 938, ему надо 
сначала 435 помножить на 200, потомъ 435 помножить на-30,-и 
нахонецъ—на 8, когда все это сдфлано, полученныя числа надо 
сложить 2) крайне важно, чтобы учашайся праучилея понимать 
узнонене на многозначное чисто, какъ дЪйстве; замфняющее 
цфзлую массу сложен, которыхъ выполневе ‘врайне * затрудни-. 
тельно ур и 
Путемъ п лесообразныхъ упражненай, въ основБкоторыхъ тежите 
связь умножеюня ео сложетемъ, учащихся возможно довести до^по= 
ниманя всЪхъ учений, которыхь ‘ уразумфте” необходимо УЖ ЯЯ: 


19 ая, 20 ая”) 
21 ая ступени 


29-1, 23 я, 
4-ая и 25 41 
зетупени 
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вполнВ сознательнаго производства умноженя многозначнаго числ: 
на..многозначное же 21-ую ступень занимають раздроблене и вы- 
читане составныхьъ именованныхь чиселъ, требующая, какъ из 
вЪетно, только умножения 

$4 Учене о производетвЪ дЪленая на многозначное число рас. 
падается на дв ступени двадцать вторую и двадцать-третью, изт 
которыхъ первая вьлючаеть а) двлене на однозначнаго дЪлителя 
6). дЪлеме на единицу какого либо разряда, в) дфлеюме на, одно- 
значное число единицъ какого либо разряда, и г) д$леше на много- 
значное, тегко закругляемое до однозначнаго числа единицъ ка- 
кого либо разряда Двадцать третья ступень включаетъь дфлене 
на незакругляемаго дЪлителя Закругляемыми дЪлителями надо счи: 
тать таюе, вторая цифра которыхъ, считая отъ твой руки къ пра: 
вой, не менфе 7-ми ити же не больше 3-хъ, ьъ числу завругляе- 
мыхъ принадлежать числа 37, 45, 59 672 483, 296, которыя, по по- 
рядку близки къ числамъ 40, 50, 60, 700, 500, 300, и числа, 21, 
32, 53, 739, 626, 819, которыя близки къ числамъ 20, 30, 50. 
700,. 600, 800 Тавя же чиста, лкъ 35, 46, 54 3841, 452, 268, при: 
надлежать къ классу чисель не закругляемыхъ Какъ учить д%- 
левтю на многозначное чисто? Ганьше всего должна быть разра: 
ботана двадцать-третья ступень, причемъ подъ-ступень, занимаю- 
щаяся дълешемъ на закругляемое чисто, Должна, быть усвоена из 
особенно многочисленныхъ упражненчяхь При дфлеши же на не- 
закругляемое чисто нато научить дЪтей ьъ 0вумз изустнымъ про- 
бамъ (напр, при дЗленли на 45, ьъ изустной пробЪ раздфленля на 
40 и къ изустной пробЪ дЪтевая на 50) и къ отыскантю либо част- 
наго, телащаго между пробными частными, тибо къ отыеканию 
наибольшато, какое возможно въ данномъ случаф, частнаго Важнс 
только, чтобы учитель, самъ не торопясь, праучаль и учажагося 
къ нетороптивому, спокойному и особенно сознательному произ- 
водству интересующаго насъ дхёйстыя Необходимо, чтобы прора- 
ботка упражнеюй неизбЪжно привела ученика ъъ усвоеню 
тлавнЪйшихь техническихь трудностей этой ступени обученя 
Но для того, чтобы во время проработки этихъ упражнений уча- 
пиеся средняго отд темя имфти въ своемъ распоряжени мате- 
рмаль также и для самостоятельныхь работь, полезно пред- 
варительно выяснить раздроблене, а потомъ и вычитаюе име- 
нованныхъ чиселъ *) 

Такимъ образомъ на двадцать первой ступени должны быть, изт 
чисто-практическихъ соображенай, пройдены раздробленте и вычи- 
тате именованныхъ чиселъ, только на двадцать третьей будет 
пройдено дфлене многозначнаго чиста на незаьругляемое много- 
значное, на цвадцать четвертой—кратное сравнене и превращение, 
наконецъ, на двадцать пятой—сложене, умножение и дфлеше со- 
ставныхь именованныхь чисель Методическая связь кратнаго 


„”) Сложение именованныхь чиселъ неумФетно до тф\ъ поръ, пока превраже- 
шеуихъ дётячь еще неизвЪетно, ибо безъ знамя эгого преобразовавтя пра- 
вильное производство сложения именованныхъ чисеть не всегда возможно 

“ 
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сравнешя чисель съ преврящевемъ очевидна при превращени 
простого именованнаго чиста въ составное приходится узнавать 
скотько единицъ\ непосредственно высшаго разряда содержитей“въ 
данномъ числз единицъ низшато,—сначала сколько фунтовъ въ 
данномъ числЪ тотовь, ват мъ—сколько пуловъ въ данномъ числ% 
фунтовъ, и т д Что же касается сложешя, умноженя и ‘хфлешя 
составных именованныхъ чисетъ, то, кром% дЪйствй, требуемых® 
въ каждомьъ частномъ случав, иногда требуется сдЪлать прёвра- 
щене а иногха (при дфлевми на составное именованнов число} 
раздроблене чиселъ : ь ы 

$5 Относительно ученая о двоякаго рода преобразованаяхъ имёН0- Преобразова 
ванныхь чисель и о дфйствяхъ надъ ними, впрочемъ, не безиб-вя и дёйстй 
лезно замфтить еще слёдующее Прежде всего учапий и учапийся има? 
не должны забывать, что раздроблене и превращен именован- Па Виа 
ныхъ чисеть суть не дёйстыя надъ этими числами, а лишь” из- 
въстныя иреобразовилия, помощью ариеметическихъ дёйствй, однЪхЪ 
величинъ въ друмя, еъ нимн однородныя и виолнь равныя имь 
по своему значению ДалЪфе должно замфтить, что прёжде чЪмъ 
перейти къ общепринятому распотожентю вычисленй этого рода; 
дфти должны усвоить себф самую сущность этихъ преобразований 
и первоначально распотагать вычисления сообразно ихъ лоимескому 
смыслу Навонецъ, что касается дфйствая кратнаго сравненля имено- 
ванныхъ чисетль, т е кратнаго сравнетя двухъ величинъ, то 
только на этой ступени обученя учалилеся постигаютъ всю гро- 
мадную важность разграниченля дфленля на равныя части и дленля 
по содержанию (т е собственно дВленыя и кратнаго сравненая) 
Само собою разум$ется, что дфти должны быть постепенно ”озна- 
комляемы съ различными "Ърами и что дроби 1/2, 1/4 и 3/4 не должны. 
быть упусваемы изъ виду ни на одной изъ выптеразомотр$иныхь 
ступеней Знакомство съ мБрами должно быть, какъ это тоже 
разумфется само собою, по возможности натляднымъ, и въ "0ео- 
бенности ясное представтеме дфЗти должны имфть о м$фрахь 
длины Полезно, чтобы мфры длины быти разъ навеегха нанё“ 
вены нч классной доскЪ, на стфнЪ, на стотахъ и всегда находи- 
тись бы въ распоряжеши учашихея , 7 

$ 6 Стьдуюая дв ступени (26-ая и 27-ая) посвящены Уун-о6ая и 27% 
равнешямъ, цфль которыхъь—выработьа въ учащихся боле точ-"  стунвни”” 
ныхъ понят о четырехъ ариеметическихъ дВйствяхь надъ цз7 
лыми числами и о вохъ случаяхъ ихъ причвнешя Досет®‘дфти 
смотрфли на каждое въ отдЬльности д®йстве съ точки зря 
простфйшихь примфнеюй его къ :практическимъ случаямъ, безъ 
взаимной связи дЪйстый хругъ съ другомь и безъ всякаго‘отно- 
тен.я ланнаго стучая въ общему опрелБлетю Въ кониБ перваго. 
полуголля второго года обученая ариеметическай кругбзоръ дВ\ей 
можеть быть расширенъ далеко за предфлы тёхъ практичёених 
требований, изъ которыхъ вытекаютъ дёйствая надъ цёлыми чиблами 
Для этой цфли требуется, чтобы учитеть и учашлеся сноллубже. 
вникли въ самую сущность ариеметическихь? дёйстай тие 


+ 


8 ая—31-ая 
ступени 


Вдивицы 
ифры 
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‚работали болфе точныя опредфленя дЪйствши, какъ они даны 
напр, въ „Араткомъ Учебник ариеметики“, приложенномъ Ет 
моему „Сборнику для учащихся‘ 

. Ждинственный пунктъ, который можно на этой (26-ои} ступени 
не, затрогивать, это—почведене обоихъ стучаевъ дЪленя пода 
одно общее опредьлене Весьма легко оказаться можеть, что вся 
эта работа будетъ не подъ-ситу учащемуся средняго отдфлешя 
Тотла она должна быть оттожена до бол$е благопраятнаго. времени 
хотя бы даже на цБлый годъ На занимающих насъ ступеняхт 
обученля во всякомъ случаБ умфетна за-то проработка сложныхт 
чисто-ариеметическихъ задачъ Иъ 27-ой ступени относится таьже 
и выработка въ дЬтяхъ яснато представленя о дроби, какъ ‹ 
частномъ, выраженномъ въ доляхъ единицы Праетика поъазала, 
что если не уснащать учене о дробяхъ терминами (чиститель 
знаменатеть, приведене дробеи къ одному знаменалетю, сокра: 
щене ит п), то представленя о дробяхъ дЪтьми усваиваются 
безъ особенныхъ затруднени 

«.8 7 Второе полугоме второго года обучевя распадается на 
четыре ступени 28-ая—измЪневая проби въ зависимости отъ из- 
м$неная членовъ ея, 29-ая—отыскане частей цфлаго и отыскаве 
пифлаго по даннои части его, 30-я— приведене дробей ъъ какому 
нибудь (не непремфнно наименьшему) общему знаменателю и пер- 
выя два дЪйствя надъ дробями, и 31-ая—приложевле этихъ уче- 
вый къ р65ёшеню задачь на тройныя правила 

Особенныхъ трудностей курсъ второго потугодля второго года 
обученя не представляетъь Ечинственный пунЕтъ несогласля вытие- 
намфченной программы этого ъурса съ курсомъ вполн% системати- 
ческимъ заключается въ отсутстии въ первомъ изъ нихъ учений 
объ общемъ наибольшемъ дЪфлителф и о наименьшемъ кратноме 
числЪ двухъ или нЪеколькихъ нтыхъ чисеть Эти послделя уче- 
ия очень тфено связаны съ нфкоторыми ученями о д$тителяхт, 
которыя недостулны пониманию не только ученика трехгодичной 
начальной шьолы, но и ученика средняго учебнаго заведеня Ихъ 
прохождене въ начатьнойи коль представляется вообще нецъфле- 
сообразнымъ и малополезнымь Тфмъ больше вниматя на этихъ 
стуленяхъ должно обратпать за-то на ясность представтевй и со- 
знательноеть рВчи учатагося, такъ какъ въ будущемь велмя 09- 
ступлетя отъ требовашйи сознательности, допущелвыя ла этихъ 
ступеняхъ, отзолутся очень вредно Учигель пе доллень забывагь, 
что ссли первый 1одь обучетя посвящается пробрютенио дитьми 
важнтыйнихь ариометическихь представленй и умЪнй, а трепий— 
пробрьтешю ими по учебнику систематическихь познанй по инте- 
фесующему насъ предмету, то второй 10дё обучетя аривнетикь дол- 
мень быть посвящень развито в5 учащенся вполнь ооступной сму 
вдуичивости в> вопросы приеметическало характера 

$ 8 Относительно нЪкоторыхъ единицъ мЬры, не подлежащих ъ 
проработЕВ-съ учениками средняго отдЪлевля, хотжно еъазать нф- 
сколько словь Ознакомтене съ м®рами поверхностей и объемовъ 
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во второй годъ обученя паврядъ ли ифлесообразно ДЪло въ томъ, 
что ознакомлете съ этими мфрами предполагаетъ у учащихся н$- 
хоторыя геометрическая свздЪьая, требующья для своего ‚усвоеня 
затраты довольно большого количества времени, ьотораго у сред- 
няго отдЪленя вовсе не много НеумФетны по той же причин 
во второй годъ также и задачи на вычислене времени, на^вы- 
числен1е процентовъ и въ особенности задачи алгебраическаго ха- 
рактера, которыми вообще не должно особенно увлекатьея За-то 
гВмъ умфетнфе оказывается ознакомлене учениковъ ср отдфлевя 
я рёшеюемъ такихъ задачь на тройныя правила, которыя им$- 
отъ дфло съ величинами обратно-пропориональными Задачи этого 
эода вполнЪ% отвЪчаютъ и духу, и содержаню всего курса зани- 
нающаго насъ второго года обученя ариеметикЪ о я 
$9 Изь веего вышеизтоженнахо легьо усмотрЪть, что въ пер- 
зые два года обучеюя учанаеся трехгодичной начальной школы 
‹олжны и могутъ усвоить себ веЪ т$ главнЪйпая ариеметиче- 
ая умЪная, представленя и суждевя, которыя наиболфе важны 
зъ точки зрзя не только практическихъ, но и педагогических в 
требованй, предъявляемыхь къ начальной школ Само собою разу- 
мфется, что тоть же вуреъ начальной ариеметики, хотя бы и съ 
нфкоторыми соъращенями, можеть и долженъ быть пройденъ также 
и въ двухгодичныхь начальныхь школахъ Практика‘ можеть’ по- 
требовать только того, чтобы н®которыя изъ вышераземотрённыхъ 
учений были, по недостатку времени, исключены изъ курса двух- 
тодичной школы Такихъ статей довольно много, и къ ихъ числу 
принадлежать статьи а) о четырехъ дЪйствяхъ надъ составными 
именованными числами и 6) о дробяхъ вообще (не вьылючая сюда 
необходимыхъ ребенку позназий о взаимныхъ отношеняхь 1/2, */ и 3/4 
и о результатахъ дфйствги надъ этими дробями) Исключение этихъ 
статеи изъ курса ариеметики второго года, конечно, даетъ гро- 
мадное сбережене времени, которое можетъ пойти на осторожную 
проработку параграфовъ учебника Дозволительно такое сокражще- 
не ьурса ариеметики второго года обучетя въ двухгодичной школ$ 
по той причин%, что до производетва первыхъ двухъ дЪйствй надъ 
составными именованными числами можно добраться въ крайнемъ 
случа$ и вамому и что въ производствЪ остальныхъ-двухъ дЪй- 
стый надъ именованными числами и вс$хъ дЪйств вадъ числами 
дробными въ практической дхизни надобность представляется, ерав- 
нительно говоря, довольно рфдко Педагогическая же цЪли,-пре- 
слЪдуемыя куреомъ ариометики, отъ подобнаго сокращевя постра- 
пали-бы весьма незначительно в А 
Весьма возможно, что и въ болфе благоустроенной трехгодич- 
ной шШколЪ потребуется подобное сокрашене намЪченнато ‘выше 
курса второго года об, чел Но еети бы вая тибо исключитель- 
ныя обстоятельства и обустовливали необходимость подобнаго; во- 
обще нежелательнаго соьрашеня, то учашии, и безъь подробныхъ 
указаний, будеть въ состояни, на основами всего изложеннаго, 
сдфлать необходимыя ему измёненля въ разработанномъ вышекуре%” 


Куроь двузгоЯ 
дичной школыс 


Пособя въ 
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‚г 8 10 Въ ваключеюе необходимо сказать нфеколько словъ об 


РВ второго употреблени натлядныхь пособй при прохождени курса, нам% 


года 


ченнаго выше Эти пособля дольны быть двухъ родовъ 1) пособя 
пресл5дуюпия цфль ознакомленя дЪтей съ разными едипипам 
мере, и 2) пособя, помогающая проработь$ тЪхъ или иныхъ ста 
тей курса О пособтяхъ перваго рода выше уже замфчено было 
что дЪти дотжны имфть о нвкоторыхъ единицахъ мфры непремЪнн 
наглядное представлен тавовы величина фута, аршина, дюйма 
зершкаи т п ИзвЪетно, что большинство взростыхъ не обладаютт 
такимъ глазомЪромъ, чтобы безоптибочно отло кить на бумаг или 
на веревочкВ длину аршина, фута, дюнма, вершка ит п Быж 
бы поэтому неосновательно требовать отъ лБтей полобнаго глазо 
мфра но о его развитии должно позаботиться при обученли ариеме 
тик Прямо необходимо, чтобы дЪти #35 опьита знали-—что больше 
футъ или аршинъ, дюимъ ити вершокъ и знали это не толькс 
теоретически и благодаря своей памяти, но таъже и бтагодаря на- 
тлаядному знакомству съ этими мБрами Желательно, съ практиче- 
ской точки зр$юя, подобное ознавомлене ихъ также и съ величи- 
ною метра (при чемъ вовсе не необходимо посвящать ихъ во вс% 
частности метрической системы), съ в$сомъ фунта, лота, ит п 

Что касается наглядныхъ пособли второго рода, преслфдующихт 
пЪли лучшаго усвоеная статей ариеметики то наилучшимь изт 
вихъ должно, рядомз 0 „спичками“, считать обывновенные рус- 
скле счеты Всякой школЪ сл довало бы имБть одинъ экземптярт 
счетовъ такого устроиства, чтобы, во 1-хъ, они быти значительн 
больше обычныхъ торговыхъ счетовъ и, во 2-хъ, чтобы провотоки 
различныхъ ьтассовъ были отдЪлены другъ оть друга болфе зна- 
чительнымь промежутьомъ, чЪмъ проволоки разныхъ разрядовт 
одного и того же класса Такъ называемая ‚сотома“ (спичьи) мо- 
жетъ быть полезна преимущественно на первыхъ ступеняхъ курса 
второго года обученя, хогя ьъ помощи этого пособя не предо- 
сухительно прибфгать и на дальнЪйшихь ступеняхъ обученч, если 
въ томъ представляется надобность 

Наконець, относительно дробныхъ счетовъ разтичнаго устрой 
ства должно сказать, чго они могутъ быть отнесены къ числу по- 
соблй, преслВдующихь наглядное усвоене дтьми съорВе велихин 
долей, чфмъ тхъ или иныхь учешй о дробяхь Такъ ъаьъ пред. 
ставлене ‘дроби и суждене о,величинь разтичныхь долеи (т е та 
кихъ дробей, которыхъ чиститель равенъ единиц) принадтежи 
въ числу не представляющихьъ, при усвоеви ихъ дЪтьми, как тхъ 
либо особенныхъ затрудневй, и такъ какъ, кромЪ того, такъ на, 
зываемые дробные счеты довольно дороги то ихъ прюбрфтен 
не необходрмо Паилучшимь нагтяднымь пособлемь грр 1 проходе 
зи курса дробей молетъ служить тисть или даъе лента бумаги 
которую можно весьма легко раздЪлить на 2, на 4, ны Зитх 
частей и, которой разцфлеюне на иное число частеи тоже можетт 
быть, при нЪьогоромъ развитти глазом$ра, произведено болЪе их 
менЪе улачно Полезно раздаль учащимся подобныя ленты разно 
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длины, но полезно это, конечно, не для упражнеютя ихъ’въ раз- 
дфлеви подобныхъ лентъ по глазомВру (это умБе не имфетъ 
прямого отношеня къ зриеметикВ), а только для нагляднаго 
усвоентя ими мысли о возможности подобнато раздвлешя данной 
длины на равныя между собою части и для развитя представле- 
ий о взаимномъ отношевни некоторыхь дробей другъ ъъ "другу, 
о приведеюи дробей къ одному знаменателю, ит п 


ГЛАВА У 


Трепй годъ обученя арнеметик5 въ начальной школ. 


$1 Вурсъ начальной ариеметиьи, ъакъ мы уже это видфли 
выше, можеть и долженъ быть пройденъ въ первые два года, обу- 
чешя въ начальной трехгодичной шьолв Возможность эта, однако 
обусловтивается двумя характерными особенностями рекомендуе- 
маго и разработэннаго выше ьурса 1) отсутетыемъ тавъ вазывае- 
маго „изученя“ чиселъ, въ какой бы оно форм ни проявлялось, 
и 2) отсутетаемъ въ числ задачъ такихъ, въ ршеню которыхъ 
холжны быть приложены алгебраичесяе премы, т е задачъ на 
уравнеюя При этомъ отъ учащихея, прошедитихь этотъ куреъ, 
нельзя, конечно, требовать эиеоретическихь позниий по предмету 
ариометнья Главное внимчше въ течене первыхъ двухъ лЬтъ обу- 
чентя было обращаемо на умимие ученивовъ справляться съ арие- 
метическими вычислешями и на то, чтобы вычиеленая дфлались 
вЪрно, и боле ити. менфе быстро, по сознательно и твердо усвоен- 
нымъ образцамъ, чтобы дфти умфли вфрно исполнять то или иное 
вычислен1е не только машинально, но съ тольомъ и съ возможно 
большимь разум темъ Изъ этого, впрочемъ, отнюдь не слвдуетъ, 
что быстрое маштинальное производство вычислений есть ум ние, не- 
достойное отведеня ему мЪста въ курсВ начальной ариеметиви 
это ум$н1е предетавляеть практическую важность, ъоторой нельзя 
отрицать ни въ ьавомъ случа а потому нфкоторая мангинальность 
въ концЪ-концовъ дотжна быть учащимися прзобр$тена Но не надо 
преувеличивать значене быстраго вычистевтя, хотя отвести над- 
леващее мфето этому вычисленио въ курс отнюдь не безполезно,— 
и притомъ м$ето это необходимо ему отвести особенно въ хуреВ 
третьяго года обученя т 

Курев этого года обучевя слагается вообще изъ немногихъ 


элементовъ, но ихъ усвоеме должно ‘удовлетворять сл$дующимъ, 


требоватямь 1) ревохспдуемому выше курсу начальной - ариеме- 
тики слфдуетъ въ трети тодъ обученя ‘придать болфе или мене 
теоретическй характеръ, для чего можеть служить "руководство 
въ родё моего „Краткаго учебника начальной ариеметики“, 

2) въ этомъ курс не должно, упускать изъ виду умвнле’ быстро. 


Характер 
хуреа 
3 го года 


потребленае 
учебника 
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на, счетахъ, 3) ученья, соприкасающияся съ коммерческими вычи- 
слетями (въ особенности правита, пропентовъ и пропорплональнаго 
дфдевя), а равно сокращенные способы вычислевня, вогда они 
просты и удобны, тоже не должны быть забываемы, 4) курсъ пер- 
выхъ двухъ тВть обучешя дотьенъ быть по возможности допол 
няемъ умёеями, которыя дЪтьми ранфе не усвоены, напр ум%- 
темъ р%шать задачи на вычисление времени поверхностей и объе" 
мов ит п, 5) дЪти дольны быть ознакомлены съ н®которыми 
теометрическими терминами и основными представленями и учение: 
ями геометрии изм8рительной, для чего можеть служить руководство 
въ родЪ „Краткаго изложешя н$фкоторыхъ учеюй геометрии“, 
приложеннаго къ моему, Кралкому учебвиьу ариеметики“, нако- 
нецъ, 6) дётей въ течене третьяго года обучеюня, если оста- 
нется время, можно ознакомить также со способами рёшеная наи- 
болфе типичныхъ залачъ алгебраическато характера, 

Курсъ третьяго года здЪсь не раздзленъ на ступени, такъ ъакъ 
это дВлене для него не было бы пфлесообразно методическая 
посл довательность, подобная той, которая необходима въ клрев 
двухъ лЁть обучеюя, здЗсь не быта бы возможна Одно дотлно, 
помнить, а именно, что весь курсъ долженъ по возможности при- 
наравтиваться, таьъ сказать, примыкать въ изучению учебника, въ 
классВ въ этомъ--рувоводящее начало занимающего насъ курса. 

$2 Внесеше большаго количества теоретическихъ ученай, въ 
куреъ ариеметики третьяго года обучензя, какъ это уже зам чено 
выше, можетъ быть обтегчено, главнымъ образомъ, благодаря учеб-. 
нику Чтене въ класс тевста боле ити ‘менфе толковаго и воз- 
можно краткаго учебника, притомъ чтенле медленное, лолковое и” 
сопровождаемое цЪлесообразными разъясневями учениковъ и учи-. 
теля, въ состояви внести очень много полезной сознательной’ 
работы въ занялтя учащихся даннымъ предметомъ Для этого можно’ 
а) заставлять учащихся поочередно читать текстъ учебника (отъ’ 
ТОЧЕЙ ДО ТОЧЕИ) и связывать съ прочитаннымъ ц% тесообразныя разъ-' 
яенетя со стороны читающаго, его слутателеи, а въ случаф на-: 
добности и со стороны самого учителя 6) самому учигелю читать и 
привтекать учащихся къ работ надъ прочитаннымъь ОпредВленая и. 
‚правила при этомь должны быть (конечно, посль предварительной 
классной проработки и разъясненти) усвоиваемы по учебнику, по 
возможности слово-ВЪ-слово, дажена-намять Вано не то,что „тучше. 
учебника не скажешь“, —каьъ говаривати въ старину учителя, для 
хоторыхъ методическя пфчи обученця не существовали, —& то, что 
учащихся слЁдтеть пручать къ точнои рфчи и въ сжатому 
изложеню, прим$ромъ и образцомъ ъоторыхъ должно быть изло- 
жене учебника 
^, «Само собою при этомъ разумфется, что только то можетъ быть 
въ благоустроенной начальной школЪ усваиваемо на-память, что уже ‹ 
вполиЪ, таьъ сказать, до тонкости извЪстно учениьу и что имъ 
въ совершенетвВ усвоено на практик (таковы правила производ- 
‚ства дфиствй) или во время урова (таковы опредфленя и раз- 
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суждешя ариеметическаго содержаня) Начальному учителю отнюдь 
не должно забывать а) что заичиванае наизусть не усвоеннаго, и не 
понятаго учащимся тевста—не только безполезно, но даже прямо 
вредно, иб) что съ другой стороны, новЪйшая педагогика осудила 
толььо безсмысленное заучивание наизусть, вовсе не будучи склонна 
„отрицать необходимость разумназо усвоеншя на-память нфкоторыхь 
элементовь курса во многихъ случаяхъ учебной практики < 
- Въ учебниь$ каждое учене, каждая фраза и даже каждое слово 
должны учащемуся напоминать цЪлый рядъ практическихь умён!й 
и ариеметическихъ мыслеи, имъ уже рание усвоенныхь на урокахъ 
Поэтому, при проработЕЪ подъ руководствомъ учителя текста того 
`или иного учебника, должно выяснять этотъ текстъ вполнф .по- 
дробно, отыскивая съ учащимся причины-——почему данное учене 
выражено такъ, а не иначе, почему употреблено то, а не иное 
стово, ит д Такъ напр, при прохождени текста моего ‚Врат- 
ьаго учебника начальной ариеметики“ придется обратить внимане 
на опредфленя, на различе между общепринятыми, для удоб- 
ства, техническими правилами (способами производства дЪй- 
стая) и ученями, не завлючающими въ себф ничего условнаго, 
ит д Разъяснеый потребуютъ также ученя о провфрЕВ дЪй- 
стай, о происхождении дроби, ит п 

Особенно внимательно учитель долженъ отнестись, во 1-Х, къ 
различю между тфми ученчми, вкоторыя необходимо вытевають 
изъ основныхь понят о дЪйствяхь, и тфми, которыя отличаются 
большею или меньшею устовностью, во 2-ыхъ, также вообще къ 
различно между необходимостью и полезностью или дозволитель- 
ностью чего-либо Напр, при умножении числа, на 10 письменное 
обозначение произведеня непременно будетъ оттичалься оть пиеь- 
меннаго обозначеня множимато нулемъ на м6стБ единицъ, число, 
дфлящееся на 4, ненремфнчо дЪлится по-поламъ на-цВло, ит д 
Не необходимо, но молезно потписывать многозначныя слатаемыя 
одно подъ другимъ, полезно, но не необходимо приводить дроби, 
при сложении ихъ, къ общему наименьшему знаменателю ит п Обра- 
щать внимане на подобныя разтичя возмоъно, конечно, только 
тогда, когда въ дЪтяхъ вообще и въ особенности при проработЕЪ 
ими текста учебника, поддерживался и развивался инстинктъ созна- 
тельнало отномтеюя гъ дфту Только при соблюдени этого условя 
усвоеше дЪфтьми текста зчебника совершится какъ бы само 
с0б0ою и принесеть несочнённую пользу дЪлу, только при 
соблюдении этого условя возможно, чтобы текстъ учебника быть 
впотнБ усвоенъ учащимися не только въ своемъ стовесномъ вы- 
ражени, но также со веЪмъ внутреннимъ ео смысломъ, во-веемъ 
внутреннемъ его значени 

$3 Вь быстромъ вычисленаи можно упражнять дтей, конечно, 
только между прочимъ, нл каждомъ урокБ должно посвятить н%- 
которую его часть спешально упражненямъ въ быстромъ вычислени 
Этимъ упражненямъ должно придавать видъ по возможности про- 
стой Но извфетно, что вычислять численные примзры,” зада- 
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ваемые ученикамъь вторымъ тицомъ, имъ гораздо тегче, чфмъ 
дЪлать хотя бы и велухъ, т же вычисленя безь всякаго 
посторонняго учаслля Воть почему необходимо въ трей годъ. 
ознакомить учащихся съ употреблетемъ скобокъ ранфе, чфив 
приступить къ проработкВ учениками подъ непосредственным, 
контролемъ учашаго тёхъ или иныхъ изустныхь вычиелевай За2 
писанное съ помощью скобокъ вычисление, подлежащее изустномуа 
выполнению, заставить учениьовъ поупражняться въ самостоятель-- 
номз изустномъ вычислеши +, 


р. 

Проработка ученя о скобкахъ можеть быть двояваго рода 
1) Можно пручить дфтей ставить скобьи во всьхь случаяхъ, когда” 
требуется совершить дЬйстве надъ ариометическимь выражемемъ” 
тогда учеше о скобкахъ для нихъ очень доступно, но формулы 
получаются при этомъ часто крайне громоздая и неудобныя 
вслЪдетвте того, что въ нихъ слишкомъ много скобокъ Такъ напр к 
вообще не принято употреблять скобки для обозначевая выражений“ 
2--7-5-9, 2Ж8--7х 9—4 ит п, те не принято писаль, 


_  Ю-+о+я +9, @х ах ит р 


учапиеся же будутъ прибЪгать къ скобкамъ во всфхъ похобныхъ” 
случаяхъ, если ихъ учили писать скобки звсегла, когда надо 0бо-“ 
значить дЪйств1е надъ сложнымъ выражешемь 2) Можно ихъ 
научить общепринятому употреблению скобокъ, т е научить ихъ 
прибЪгать къ скобкамьъ только въ тЪхъ случаяхъ, ьогда безъ- 
скобовъ запись подучаеть иной смыслъ Но это сдфлаль торавде, 
труднфе, потому что тогда дЪтямъ приходится усвоить себф но 
тотько стучаи, когда сьобьи можно ставить и когла ихъ ставить? 
нельзя, но и гЪ стучаи, когда екобокъ не принято писать — Изъ 
изтоженнаго выше явствуетъ, что проработка ученшя о скобкахъ, 
рекомендуемато въ первомъ пунктЪ, требуетъь меньшаго количе-* 
ства времени, что дфлаетъ ее и болфе удобною въ начальной трех-.; 
годичной шкотЪ Во всякомъ стучаЪ лучше, если учашайся поста- 
витъ лишнюю, но не искажающую смысла записи, пару съобокъ, чмъ* 
если онъ не поставить скобоьъ тамъ, гдЪ это необходимо, это 
поел$днее и можеть имфть мфсто въ случа не вполнф оенова-? 
тельной проработки учешя о скобкахъ по программ второго 
нункта, р 
Ъогда сьобки пройдены, то можно приступить въ упражненямъ, 
пфль которыхъ выработка умная быстро вычислять уже безъ всякой 
постороннеи помощи Въ этимъ упражневшямъ можно возвращаться” 
ъаждый разъ, когда это будетъ въ интересахъ внесетя разнообра- 


зая въ занятля учениковъ подъ непосредетвеннымь контролемъ учи-. 
теля "- 
$4 Но, во избБъен.е недоразум{ н ®, лотено отличать утра 
неня въ быстромъ вычислени отъ упражневй въ вычисленши со- 

кращенномъ, упражневмя этихъ двухъ родовъ по самому существу” 
‹воему разтичны 


Сокращеве вычислений обустовлевается исключительно тишь- 


ыо 
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величиною данныхъ чисель и тёми ити иными свойствами даннаго 
дЪйстья Такъ, напр, при прибавленти 99 къ 34 можно прибавить 
къ 84 пфлую сотню, аотъ полученной суммы отнять единицу, ре-. 
зультатомъ чего явится число 133, такое производство сложенля- 
зеличины одного изъ слагаемыхъ, а также зависить отъ того, что 
отъ прибазленя къ одному изъ слатаемыхъ одной единицы сумма 
уветичивается равнымъ образомъ на одну единицу Другое-двло— 
вычислене быстрое его возможность обусловливается хорошимъ 
знашемъ премовъ, править дЪйствья и таблицъ и умБаемь ихъ_ 
быстро, не теряя времени, прилагать т. 

Само собою разумфетея, что перечислять т свойства, на кото-” 
рыхъ основано производство сокращенныхь вычисленй, пока эти. 
свойства очевидны, не стЪдуетъ при обучени ариеметик$,-разечи-, 
танномъ на потребности начальной школы, ибо такое перечисление , 
дфтямъ непосильно, а времени отняло бы много Сами-по себЪ за-, 
коны этого рода дЪтямъ понятны, поэтому гораздо лучше #04630- 
ваться тфми знанями учащихся, которыя могутъ быть причислены_ 
къ инстиньтивнымь, ести можно такъ выразиться, (правильне— 
несознаннымъ) умфямъ Каждый изъ учащихся старшаго и даже 
средняго отдфлевя начальной школы поиметь, что мы имфемъ 
право, также и съ помощью вышеуказаннаго према, прибавить 99 
единиць къ 34-мъ, и этого совершенно достаточно То же спрал, 
‘ведливо большею частью и относительно остальныхъ случаевъ с0-, 
кращеннаго производства нфкоторыхъ дЪйствй надъ числами„доз 
пускающими подобныя „удобства“ 

Само собою разумфется, что возможность сокращеюй въ вы- 
чистетяхъ лолжна быть показана учащимся въ связи съ соотв т- 
ствующими параграфами „Краткаго учебника ‘— либо въ видъ ис- 
ключеюя изъ какого-нибуль общато правила, либо въ видВ его 
подтверждешя, либо же въ видВ вывода или слёдетвя, вытекаю- 
щаго изъ даннаго правита или учетя 

$5 Изъ тавъ называемыхъ тройныхъ правилъ, кром% простого, 
особенно важны для учащихся начальнои школы правило процен- 
товъ и правило пропорцпональнато дфлеюя Что же васается осталь- 
‘ныхъ, то изъ нихъ а) сложное тройное (не считая примзнетя 
его къ правилу процентовъ) не особенно важно по своимъ прило- 
жевямъ, 6) правило смфшеня 1-го рода не заслуживаетъ выдВле- 
зая въ особую статью, в) правило емБшенля 2-го рода не имЗетъ ни- 
чего общаго съ ариометикою, ести занимается вопросами неопре- 
‚хфленными, точное рышене которыхъ возможно тотько съ помощью 
‘‚алгебраичесвкаго анализа, наконець, г) иное. правило неуместно: 
въ курсв начальной ариеметики по приЗинЪ крайне рёдкаго при-. 
мфненя въ практичесвимъ вопросамъ и ничтожнаго развиватель- 
`наго значення Развивательный элементъ залачъ на сложное тройное. 
управило заключается въ возможности на этой почв% показать уча- 
шимея—какъ громадно вляне услоей при рьшенти такихъ задачъ 
-которыя имфютъ дЪто съ величинами особаго рода, такъ называе- 
`мыми въ наукЪ пропорпональными величинами Само собою»разу- 


Тройныя | 
Вила 
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мфетея, что въ виду этой цзли не для чего задачи этого рода 0со-- 
бенно загромождатьу словлями и что сита не въ чистВ усломи вполнё 
достаточно подчинене величины искомой двумъ, много тремъ, уето-' 
мямъ Во всякомъ удовлетворительномъ учебник ариометиьи можно 
найти изложене слособовь рьшеная задать на сложное правило’ 
и на правило процентовъ съ помощью „приведетя въ единиц“, 
и учителю надо, только не увлекаясь продолжительнымь изто- 
жешемт, а привлекая учениковъ къ участию въ рёшеви задачи’ 
показать учаптимея приемы, излагаемые въ учебникахъ  чтобя’ 
добиться бочфе или менфе удовлетворительныхь результаловь“ 
Небезполезно, однако, при рЬшевши задачъ на сложное трой- 
ное правило, всегда повторять, что обозначаеть ьаждый но- 
вый результать, чего обыкновенно не дфлаютъ съ столь рузкой: 
форм, какъ слёдуеть Пусть, напр , предложена, задача (умышлен- 
но приводится задача съ шестью величинами, хля того, чтобы ас- 
нфе выступила особенность ея рёшевшя отмфченная курсивами)“ 
„Партья землекоповъ въ 26 человЪкъ можеть вырыть каналъ въ 
45 саженей длины, 9 саж ширгны и 4 сажени тлубины въ те- 
чене 40 дней, работая по 12 часовъ въ день Какой дтины ка- 
налъ могутъ вырыть 39 землекоповъ, ести ширина каната должна, 
быть 5 саженей, а глубина 9 саженей, работая въ течене 80 дней 
ло 10 часовъ въ день?“ —Разсуждаемъ такъ ьаналъ въ 45 саженей 
длины могутъ, при извъетныхь изъ задачи устоваяхъ, вырыть ка- 
налъ длиною въ 


4 


а 
ть 


а 39 человЪ къ при т$хъ же условяхъ выроютъ ьаналь длиною въ 
45х39 
26 
такой длины каналь можеть быть вырыть въ течеше 40 дней, 
вЪ течение же одного дня можеть быть вырыть ваналь длиною въ 
45Ж39 
26Ж40 
а въ течеше 8-ми дней можетъ быть вырытъ ьаналъ дтиною въ 
ы 45%39Ж80 
26х40 С“, 
такой длины каналь можеть быть вырыте при 12-ти-часовои еже- 
дневной работЪ, а при часовой работв можеть быть вырыть ка- 
нал, при тЪхъ же устомяхъ, ктиною въ 
45%39%80 
26ж4охие ° 


такой длины каналь можеть быть вырыть при часовой работ®, а' 


при десятичасовой ежедневной работЪ можетъ быть вырытъ ваналъ, 
длиною ВЪ 


саж , 


саж 


а , 
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45%39Х80Х10 р 
26 Х 40х12 ^^? 


пакой длины каналь можеть быть вырыть, если Ширина канала“ 
оавна 9 саж, если требовалось вырыть каналъь въ одну сажень 
пириною то длина канала была бы, очевидно, въ 9 разъ больше, 
т\мъ при длинв кыната, равнои 9-ти саж, т е быта бы равна , 


45%39х80х10Х9 аа" 
26%40х12 : 


пакой длины каналь быль бы вырыть, если бы иирина быта равна, 

хной саж, но ширина каната дольна быть равна 5-ти сал , по” 
ее 

тому длина канала, очевидно, будетъ 


45Ж39Ж80Ж10х9 
26%40%12Ж5 


пакой длины каналь быль бы выфытз, если бы гтубина дольна, 
‘ыла быть равна 4-мъ сал, а при глубин въ одну сажень быль 
ы вырытъ каналь въ 4 руза длиннфе, те въ 


4539801094 
26%40%12Ж5 . 


покой длины каналь быль бы вырыте, если бы глубина его дол- 
кна была бы равняться одной саъени, но гтубина канала на са- 
комъ ДЪлЬ должна быть равна 9 саж, а потому дтина его, оче- 
идно, будетъ въ 9 разъ меньше, ити равняется 


45%39Ж80Ж10Ж9Ж4 
26%40х12Ж5Ж9 


При р5Ьшенти задачъ на тройное правило и проценты не только 
5 трехгодичной начальной школ, но и въ школахъ съ боле. 
бщирнымъ курсомъ, не›вполнз пфлесообразно прибфгать къ про- 
торщлямъ, учение о воторыхъ ум$етнЪе въ курс начальной алгебры,” 
тВмъ въ куреЪ начальной же ариометики Это тфмъ справедливЪе, 
тто и развивательныхъ элементовь въ томъ способЪ рёшщеная за> 
тачъ этого рода, который извфстенъ подъ именемъ способа при- 
едетя къ единиц, гораздо болфе, чВмъ въ способ р8шевя 
Бхъ же задачъ помошью пропоршй ы ' 

$6 Задачи на правил, процентовъ для учащихся старшато ^ 
тдфленя представляютъ нфкоторыя трудности липть въ тЪхъ слу- 
аяхъ, когда вопросъ касается времени, процентной таксы‘ игве- 
ичины капитала, но онф зполнз преодолимы, если только ‘ДЪтьми 
воено понятие процента и если они пе затрудняются примЗне-. 
пемь дЬйстыя дВлеюя къ частнымь случаямъ Задачи на учетъ- 
'кселей совершенно неум®стны. въ курсВ начальной ариометики 
пфеожде всего потому, что теорля этого правила не вполи$ доступна 
фтямъ, практическая же важность задачъ этого рода зелика-только „ 
5 чисто-коммерческихъ вычисленяхь, въ числВ каковыхъ, на, пер: 


саж, 


: > 


саж те 90 саж 


Задачи на 
время поверх- 
ностя иобъемы 
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вомь планф и стоитъ это правило ВромЪ того, случаевь прим»- 
неня этихъ правиль въ жизни окончившихъ курсъ начальной 
школы, конечно, представляется очень мало, а развивательное знч- 
чене ихъ, если правило учета векселей проходитея не во всемт 
его объем$, весьма незначительно 

При учени о процент и задачахъ на проценты полезно об- 
ратить вниман1е на самую птодотворную точку зрёвя на эти 
ученя, состоящую въ слфдующемъ 

1) слово ‚„процентъ“ замфняетъ собою стова „сотая доля“, 


тажъ, найти 65/о какого нибудь числа значить найти 18 этого 
числа, узнать, сколько процентовъ 36-ти составтяеть 27 значите 
узнать—скотько сотыхъ долей 36-ти составляетъь 27, ит п 

2) стова „отдать деныи взаймы (или в5 росте) по пяти ® [о 10- 
довых5“ означаютъ, что ихъ надо отдать съ тмъ, чтобы по про- 


шестви года получить, кром% отданной суммы, еще тоб этой еум- 
мы, точно также, взять известную сумму денегъ взаймы #35 6°/ 
1одовыхь значить взять эту сумму съ тф\уь, чтобы по прошествии 


тода кромф этой суммы, уплатить еще 16% взятой суммы (Ср 
„Учебникъ ариеметиви для ср уч зав“ ПТохоръ-Троцваго, изд 
2-ое) 

Гораздо труднЪе въ курсВ ариеметики начальной шьоты задачи 
на пропорпюнатьное дфлене, или такъ называемое правито това- 
рищества Съ простфишими схучаями этобо правила дЪти должны 
быть ознакомлены, конечно, ранфе всего, а чменно со случаями, 
въ которыхъ изъ всфхъ исвомыхъ частей одна въ какое нибудь 
ц\лое число разъ менфе остальныхъ Степень трудности возрастаетъ 
съ появлешемъ, если можно такъ выразиться, безпорядьа во взаим- 
ныхъ отношеняхъ исъомыхъ зеличинъ другъ къ другу Наэтой 
ступени обученя дЪти впервые знакомятся со смысломъ выраженя 
‚такая-то величина относится къ такой-то, какъ 9 къ 3-мъ“, ит и 
ЗдЪеь не мало труда учителю приходится поло вить на то, чтобы 
они впотнЪ поняли самый смыслъ и сущность подобнаго отношеная 
и возможность выразить это отношение въ вид% отвлеченной дроби’ 
Если проработка задачъ съ боле сложными отношенями искомыхъ 
величинъ отниметъь у учащихся слишкомь много времени, то моно 
ограничиться проработкою задачъ наименфе сложныхъ, въ числу 
кавовыхъ принадлежать задачи, въ воихъ искомыя величины отно- 
сятся между собою по порядку какъ нЪзкоторыя числа, 


8 7 Относительно задачъ на вычислене времени, поверхностей 
и объемовъ дотжно помнить только то, что изъ нихъ наиболве 
часто встр$фчаются задачи на вычистене времени и что задачи ва 
переводъ календарныхъ данныхъ въ числовыя и обратно-—требуютъ 
не только нзкотораго навыка, но также большого усишя вообра- 


женя и развитая нбъоторой способности къ отвлеченному мышлению’ 

Только „метода из лесообразныхь задачъ и упражненй“ въ этомъ 
случаЪ можетъ привить учащимся должное понимаве задачъ на 
время Надо при этомъ стремиться къ тому, чтобы для учениковъ 
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величина промежутковь времени не была пустымъ звукомъ, а 
связывалась съ представленями живыми и ясными ва 
Упражнеюмя въ раздроблеми и превращен“ именованныхъь, 
чисель, выражающихъ величину промежутковъ времени, доступны 
учащимся, впрочемъ, не менфе упражнении въ упомянутыхь пре- 
образоватяхъ именованныхъ чиселъ другого рода Точно также 
и четыре дЪйствья надъ этими числами доступны дЪтямъ и даже 
во второй годъ обученя Но много трудностей представляется при 
вычистени величинъ, выраженных въ календарныхь данныхъ, 
напр -при ртени задачи о томъ, сколькихъ лЪтъ оть роду умеръ 
человЪкъ, родивицися 26 Декабря 1843 года, а, скончавшийся 7 Тюля 
1878 года Для уразумВная задачъ этого рода дЗти должны уяс- 
нить себь—чт0 это значить 1848-ш годъ, 1875-0й годъит д 
Задачамъь на вычистене поверхностей и объемовъ, конечно, 
также не стёдуеть придавать особеннаго значевмя, лока онЪ. нё 
связаны боле или мене опредфленнымъ образомъ съ соотв тетву- 
ющими ученями началтной геометрии Кавя изъ этихъ’ ученй 
умфстны въ начальнои шьотЪ съ трехгодичнымь курсомъ и 
какъ ихъ сдёлать ваиболфе соотвфтетвующими и количеству 
времени, далеко недостаточному для прохожденя (боле или 
менфе полнаго) этого предмета, и умственному развитио уча- 
шихея—мы ознакомимся нфсколько ниже ЗдБеь однако ум$стно 
замфтить, что на этой ступени ознакомлене не только съ.м$рами 
поверхностей и объемовъ, но и съ самымъ изм5ревмемъ обязательно 
должно отличаться возможно большею наглядноетью, ибо въ про- 
тивномъ случаЪ рф шевне задачъ на измфренле поверхностей и объе- 
мовъ будеть для учащихся дфломъ краине не интереснымъ, а для 
ихъ умственнаго развит1я—безполезнымъ а 
$8 Что касается тЪхъ геометрическихь понятй и познаний, Геометрич 
которыя умФетно и слфдовало бы сообщать ученикамъ начальной Ся понять 
школы съ трехгодичнымь курсомъ, то ихъ можно перечислить не 
иначе, какъ только выяснивъ характеръ и пфль сообщетя. какихъ 
бы то ни было геометрическихъ познаний въ курс начальной школы 
Элементарная геометрия въ объемВ среднеобразовательнаго курса 
представтяеть собою учебный предметъ, требующай отъ шьоты для 
своего прохожденя очень много времени, а отъ учащагося—болве 
или менфе общирнаго тмственнаго развитая Уже одно то, что въ 
подобномъ курсВ геометрти дотжно приучить ученика къ. мысли о 
необходимости доказивать всяРУю истину,—еели она только не при- 
надтежить къ числу немногочисленвыхь истинъ, не требующихъ 
и не допускающихь доказательства, т е къ числу аксюмъ,-зужъ 
одно это представляеть собою такую внутреннюю особенность 
среднеобразовательнато курса геометрии, которая является источ- 
никомъ излой массы методическихь трудностей Далфе; не менфе 
трудностей предетавляеть собою стремление геометраи къ опред$- 
леню почти вебхъ понят, лежащихь. въ ея основё/ хотя бы’эти 
понятя съ логической и психологической точки, зрёня: и не`0со- 
бенно нуждатись въ опредфлетяхь Само собою разумется““ то- 


Шохоръь Тронкьё Учебникъ Методнеи ар 
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этому, что т немногя ученая геометрии, которыя подлежатъ усвое- 
нию въ начальной школ въ ней не должны и не могутъ быте 
проработаны въ томъ же лухЪ, въ каъомъ они изложены въ средне: 
образовательныхъ курсахъ этого предмета Ц%ль сообщеная уча: 
ихимся въ начальной игкотЪ съ трехгодичнымъ курсомъ нзкоторыхт 
познай по предмету геометрти можетъ заключаться 1) въ озна: 
комлеви ихъ съ нФьоторыми геометрическими назвашями, которых 
часто употребляются въ ремеслахъ и въ жизни (уголь, квадратъ 
параллельный, перпендикулярный, ит п), а также 2) въ озна: 
комлени съ измфренемъ нфкоторыхъ геометрическихъ протяженай 
прямыхъ, \гловъ, окру ности, нтощадей прямоугольника, паралле. 
лограмма, поямолинейнаго треутольниьа и круга, а таке объе. 
мовъ прямотгольнато параллелепипеда, треугольной пирамиды 
пилиндра, конуса и шара Т% ученля, которыя дфтямъ не могутт 
быть разъяснены, должны быть приняты ими на-вЪру, точно такъ же 
ъакъ ими принимаются на-вЪру нЪкоторыя учевя изъ другихт 
областей знаная, сообщаемыя имъ на другихъ урокахъ Вообще 
отъ принятя учениками нч-вЪфру нЗкоторыхъ ученй вреда нЪтъ 
если только необходимость его сознана учащимся и ести онъ пре 
этомъ прученъ ьъ понимантю различя между знашемъ, приня: 
тымъ на-вЪру, и знаюемъ, пров$рка котораго доступна его уму 

Указанною выше цфлью обусловливается также и характерт 
сообщеня учащимся упомянутыхъ выше геометрическихь познай 
Преподаване должно оттичаться прежде всего полною осязатель- 
ностью, наглядностью и ясностью Ёъ нагляднымъ пособямъ в 
чертежу надо прибЪгать съ разумВн1емъ, съ тоткомъ— вотъ правило. 
ъотораго не долженъ забывать учитель, если онъ не желаетъ впаслт 
въ крайность изтишняго многоговоретя (Ср $ 13 гл П-й) При: 
томъ начинать дЪло съ тЪль и уже оть нихъ переходить къ по- 
зерхностямъ и лимямъ нЪфтъ особенной необходимости Начат 
можно съ черчешя прямой тини, не безпокоитесь при этомъ, чт 
ученикъ будетъь приписывать еи толщину и ширину— этого онй 
дЪталь не будетъ, а если бы это и случилось, то онъ и самъ очене 
скоро пойметъ, что когда говорятъ о длин прямой, то при этомт 
не имфють въ виду ни толщины, ни ширины ея Въ „Враткомт 
изложени нфкоторыхъ ученай геометрии“, приложенномъ къ „Обот- 
нику упражненли по ариеметикБ для учащихся“, учитель увидитъ— 
чего онъ не долженъ разъяснять, на чемъ остановиться подоле, 
когда прибфгнуть къ наглядному пособтю, и прочее Для него руко- 
водяшщей нитью долженъ всегда служить злравый смыслъ въ связи 
съ тёмъ ‘основнымъ педагогическимь принципомъ, по которому 
дфтямъ должно сообщать только доступное ихъ пониманию Ст 
другой стороны, не должно забывать, что разъяснене учевй, ко- 
торыя понятны и безъ разъяснений, не только излишне съ практи- 
ческой точки зрная, но даже прямо вредно съ точки зрная пе- 
хагогичесьой Черчеюе отъ руки разныхъ прямолинейныхъ фи- 


туръ и окружностей съ помощью нитки— основа этого курса „Дюти 
должны этому научиться 
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Въ кониЪ 5 2 этой же главы выяснено—какъ прорабатывать 
тексть учебника съ учащимся третьяго отдфленя Тексть „Краткаго 
изтоженя нфкоторыхъ учений геометрии“ можетъ быть проработанъ 
лакимъ же точно образомъ, но съ тою разницею, что критичесвй 
смыелъ учащатося при этомъ работать не будеть За-то тёмъ 
сильнфе ученикъ долъенъ поработать надъ усвоевемъ совершенно 
неизвестной ему терминотогли и незнакомыхъ ему 240вё Каждая 
фраза „Краткаго изложения“ должна слюдовать за предварительнымь 
разъясненемъ со стороны учителя и за соотв$тствующимъ .пред- 
варшпельнымь упражневемъ избЪгать разъяснений онъ долженъ 
толььо въ тфхъ случаяхъ, когда нфтъ въ нихъ никакой надобности 
Налечатанное въ „Краткомъ изложени“ мельимъ шрифтомъ ни 
въ какомъ случаЪ не можеть считаться обязательнымъ для на- 
чальнои шкоты, да и весь курсъ, данный въ этомъ „Враткомъ 
изложении“, не обязателенъ онъ разсчитанъ только на потребности 
школы, поставленной въ болЪе или менЪе благопраятныя условя 

8 9 Что касается изустныхъ вычисленай, то главные принпипы, 
которымъ учапий долженъ слфдовать, сводятся къ слВлующимь 
а) они не должны быть сложны и должны сообразовывалься съ 
требованями здраваго смысла ненормальна та школа, въ которой 
дфти затрудняются въ ум сдфлать сложене какихъ бы“то ни 
было двузначныхъ чиселъ ити найти 3 какого угодно двузначнаго 
чиста, дфлящагося на 4, но дрессировать дЪтей въ изустномъ 
вычислении сложныль примфровъ отнюдьне цЪлесообразно, 6) вестись 
дольны упражневня въ изустномъ вычислении особенно живо и энер- 
тично, дабы изустный счетъ представлялся учащемуся бол$е удоб- 
нымъ и скорымъ, чЁмъ вычислеве письменное, и предлагать из- 
устное вычисление можно поэтому только тогда, когда оно ведетъ къ 
цфли быстрЪе, ч$мъ письменное, в) въ то время какъ письменныя вы- 
численя въ конц%-концовъ должны вестись но возможности едино- 
образно, вычисленя изустныя могутъ и должны воспитать г въ 
учащемся выусъЪ къ самостоятельному творчеству и самостоятельному 
пользованию особенностями данныхь чисель Поэтому даже въ’са- 
мыхъ простыхъ случаяхъ вычислеюмя полезно требовать отъ уча- 
нгихся разтичныхь премовъ, напр 7 -- 8 они должны вычислять 
либо такъ 7+3 = 10, 1045 = 15, тибо тавъ 8+2 = 10, 
10-5 = 15, тибо тавъ ТТ = 14, 14 4-1 = 15, либо такъ 
8 -- 8 = 16, долой одинъ 15, либо такъ 10-8 = 18, долой 3 
пятнадцать, тибо такъ 7 + 10 = 17, делой 2 пятнадцать, и такъ 
далфе г) на возможность самостоятельнаго творчества въ этихъ 
случаяхъ и на необходимость вседа пользоваться своимъ здравымъ 
смыеломъ, а стало-быть, и при изустномъ вычислеваи, должно обра- 
шаль внимате учащихся Дия класеныхъь упражневюй въ изуст- 
ныхъ вычислевшяхъ мною выпущена ;Таблица“ которой упо- 
требление описано на оборот ея и прим$неше приводить къ отлич-, 
нымъ результатамъ Надо помнить, что куреъ ариеметики лер- 
ваго года обученя въ начальной школ есть ‘куреъ ариеметики 
почти исктючительно изустной ^ 


Изустныя 
вычислен: 


да предль 
ать задачи? 


закъ дфлать 
зычнеленая? 
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$10 Ариеметическля задачи должны какъ это выленено выше, 
быть вообще не пфлью, а средствомъ обучетя ариеметик, съ ихъ 
помощью должны быть вырабатываемы и развиваемы вЪрныя и ясныя 
представлевая и понялая о четырехъ дЪистыяхъ, внутреннемъ ихъ 
сиысл$ и о цфли ихъ ит п, поэтому изъ дееяти еслучаевъ въ 
девяти задача дотжна быть точкою исхода преподаваня, а не 
окончательною пЪлью его Вотъ что говоритъ извфстный фран- 
пузскй педатогъ Жанъ Масе объ этомъ предмет$ „Развитие чело- 
вЪчества повторяется въ каждомъ малотБтнемь Первый, кому 
пришлось слзлать вычисление, началъ не съ отвтеченныхъ правилъ, 
излагаемыхъ въ учебникахъ Онъ, очевидно, прежде всего долженъ 
быль не потеряться при рёшени практическихъ вопросовъ и за- 
дачъ, надъ которыми онъ могъ одержать побБду, только пустивъ 
въ д$10 всВ пруъины своего ума, и онъ занимался этимъ искус- 
ствомъ вовсе не ради самяго искусства Заставлять ребенка на- 
чинать съ отвлеченнахо правита и зат мъ предлагаль ему задачи— 
это значить идти наперекоръ ходу развитая четовфческаго ума 
Истинная метода состоитъ въ томъ, чтобы ставить ребенка въ 
условая, при которыхъ умъ человфчесвай началъ изобрЪтать арие- 
метику, и сдЪтать его, такъ сказать, свидГтелемъ этого изобрз- 
ленля“ —Такова метода пЪлесообразныхъ залачъ, которую учапай 
хотженъ прежде всего себф усвоить, прибфгая ьъ задачамъ чаше 
для выработки ариеметическихъь представлеюй, чфмъ для ихъ 
примтнетшя,—методы, въ духЪ которои составлены и настояший 
учебник ‹по предмету методики ариеметики, и приноровтенные 
ЕЪ этои метод сборниьи упраънешй для учащихь и для уча- 
щихся, составляющий отдЪтьную книжку, содержаюе которой од-' 
нако же вполн% согласовано со „Сборникомъ для учашихъ“ Только 
зъ третий годъ обученля задачи могутъ являться обширнымъ потемъ 
для примюнешя учащимися ихъ ариеметическихь умёшй и по- 
знанй къ частнымъ случаямъ, и этимъ постановка задачъ въ курсЁ 
третьяго года отличается отъ постановьи ихъ въ вуреахъ первыхъ 
двухъ лЬть 
8$ 11 Какъь дфлать вычисления? , 
` 1) Вь предзлахь первой сотни всЪф вычислетя доланы д}- 
латься изустно, а записывать надо только данныя чиела и резуть- 
таты, напр, - 
27--68—=05 67—88—29 
27.3 —=81, 57 83—19 
2) Умножеюше и дфленше на однозначное число дотьны про-: 
изводиться изустно, 
354Ж1—=2478, 5396 4—1849 
.- 8) Изустно надо дфлать вычистлевя въ родЪ слфдАющихъ 
376--99—475, 878--999—1877 
876—99—277, 3567—999—2568 
488--298—786, 3864—499—5365 
599--398—1000—3=997, 599--299-|-898=1300—4 
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4) При стложени очень многихъ слагаемыхъ,—во избжание 
необходимости начинать все вычисление сначала, если что нибудь 
помфшало довести вычисление до конца, — полезно прибфгать” кт 
такому расположено вычистенй, при которомъ записывалотся 
суммы единицъ отдфльныхь разрядовъ 


495 , 
896 | 76  (сотенъ, т е единицз наивысшаго разряда) 


389 | 84 (лесятковь, т е единицъ слёдующагоразряда) 


564 75 (единиць, т е единицъ перваго разряда) 

975 | 8505 

898 

698 При этомъ единицы одинаковыхь разрчдовъ надо 
539 | подписывать въ надлеващихь мфстахъь Ср „Учеб- 
984 | НИЕЪ ариеметики для ср уч зав “ Шохоръ-Троцкагс 
836 (изд 2-е), стр 12 5 17 Особенно велики выгохы та- 
597 | Еото производства дфиствя, если сумма единиць ка- 


638 | ВОГО тибо разряда больше ста, 


5) При сложени чисеть, изъ которыхъ каждое близко въ еди- 
ницЪ какого тибо разряда ити къ какому либо однозначному чи- 
слу единицъ какого либо разряда, потезно записать всф прибли- 
%енныя ветичины этихъ слагаемыхъ и числа, подлежатия при- 
бавтеншю, въ одинъ, а числа, подлежащая вычитанию-—въ другой 
стотбецъ съ тЪмъ, чтобы изъ с\ммы однихъ вычесть сумму дру- 


гихъ Напр 
Данныя чиста Стагаемыя Вычитаемыя 
9 896 10000 4 
3 998 4 000 2 
7 996 8000 4 
7 029 7000 0 
8 700 9 000 300 
1920 2000 40 
— 29 
40029 

40029 

— 3850 

39 679 искомая сумма 


6) При возможности соединешя нФьоторыхъ слагаемыхь въ 
круглыя числа надо предварительно это едфлать, и затВмъ уже 
дфлать сложеше Для этого однако же требуется навывъ въ оты- 
скани подобныхъ слагаемыхъ и хорошее ‚ариеметическое“ зр$епе 
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_ 7) Столь любимые н®которыми преподавателями ариеметики 
примфры на вычитане, въ которыхъ вычитаемое обозначено только 
девятками, а въ уменьшаемомъ встр6чаютея только единицы и 
нули, наибот%е пригодны какъ-разь не, для обычнаго производ- 
ства вычитаня, а для болЪе краткаго и сообразнаго съ приро- 
лою чиселъ изустнало производства этого дЪйствья 


10 100 101 10 100 101 (уменьшаемое безъ перемВны) 
— 9999 399 — 10000000 (приближенное вычитаемое) 


100 101 (невБрная разность) 
Разность же истинная на единицу болфе, т е равна 100 102 


Вообще закругтеме уменьшаемаго и вычитаемато иногда мо- 
жетъ быть краине потезно, въ такихъ случаяхъ нельзя считать 
обычные способы производства вычитаня болфе согласными съ 
требованлями злраваго смыста, чфмъ примБнене завкруглевня дан- 
НЫХЪ 

8) Помимо сокращевя въ производствЪ умноъентя, обустовли- 
ваемыхъ особенностями данныхъ чисеть (ст $ 56 второго изда- 
ная „Учебника ариомелики’ Шохоръ-Троцкаго), въ методическомь 
отношени заслуживаетъь вниманя слёдующии способъ расположе- 
вая вычисленй при производствВ умноженая 

878 Х 382 — 335 396 
87800 Ж 3 = 263 400 
8780 Ж 8 — 70240 
818 Ж2 = 1756 

Этотъ способъ записи дЪйстый ьрайне обтегчаеть внесеше 
простоты въ объяснене логическихъ причинъ и логическон сущ- 
ности умноженя Впост$дстви надо записывать такъ 


587 Хх 473 —= 277 651 


2348 
4109 
1761 


9) Расположеме вычистеюмй при производств$ дфлевя на 
мнотозначнаго дЪлитетя полезно практиковать тавое, при гото- 
ромъ непригодная цифра частнаго и непригодное вычитаемое не 
подвергались бы поправкамъ, а прямо зачеркиватиеь бы (цифры 
частнаго косою чертою сл$ва и сверху внизъ направо, а вычи- 
таемое—горизонтальною чертою, если оно ветико) Если же вы- 
читаемое мало, то опред$тливъ остатоьъ, надо изъ него вычесть 
дфлителя, повтореннаго столько разъ, сколькими единицами уве- 
тичена слишкомъ „стлабая‘ цифра частнаго 

10) Въ виду того, что дфлен:е на мнотозначнато дБлителя— 
дЬйстве, рёдьо примфняемое въ ежедневномъ быту и требующее 
очень большого навыка, полезно научить дЬленшю сь помошью 
таблицы Этотъ способъ дВлевая особенно полезенъ когда дфли- 
тель многозначное незаьругляемое чиело (напр 7 561, 3 498 ит п), 
а въ частвомъ много пифръ, онъ примфнчегся слВдующимь обра- 
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зомъ Пусть требуется наити частное отъ раздфленая 6 678 561 
на 548 й 
6673561 548 = 12186 


Составляемъ таб- 
лицу ' 1 | Вычистеня очеви - 
- дны мы отыс- 

548Ж1= 548 1198 киваемъ постфдователено вс® ци- 
548Х2=1096 | — 1096_ фры частнаго, подбирая наиболВе. 
548Ж3=1644 1025 близвя произведеня При Этомъ. 
548 Ж4=2192 — 548 | исктючается неувбренность1 ВЪ нф- 
548%5=2740 4776 | которыхь пифрахъ частнаго’ “и 
548 Х6=3288 — 4384 | часто ветрчающаяея на прак- 
548 Х7=3836 2991| тикв необходимость поправокъ 
548 Х8—4384 — 3288| въ случаЪ, когда мы нев рно „за- 
548 Ж9=4932 033 | дались “ цифрою частнаго ^-2 8 


11) Обычные способы распотожентя зычиолнй при раздробле: 
ши составныхь именованныхь чисель, недостаточно изящны” и 
слишкомъ растягивають запись сверху внизъ, кром$ того ‚оно 
(это — самая вредная сторона сказаннаго способа расположения 
вычислений) вносить путаницу въ наименованя и требуетъ слиш- 
комъ много предосторожностей Поэтому полезно располагать 
вычисленич болфе согласно съ сущностью этого преобразованя, 
напр, тавъ 

3 пула 17 ф 26 лол 2 зол 81 доля = 1270353 доли 
3 пуда— 40 ф ХЗ=120 $, 120ф 17 ф =137 йунтовв. 
137 ф =32 л Х137=1371Ж32=4384л , 4384 1 --26л —=4410 лот 
4110 мо 
274 | 
4410 л=3 3 Ж4410 = 44103 Х3З=132303, 13230 3 --23=13232 зол” 
132893 =96д Х 13232 = 13232 д Х 96 =1270272 доли >-1 
1323200 
— 52928 
1270 272 д - 81 д =1 270 353 доля 


Отвьть „1270353 доли“ можно записать постЪ знава равенства, 
стёлующаго за записью даннаго именованнаго чиста =. 29 
> м 


12} Кром обычнаго способа письменнаго производства дЪи- 
стыя вычитанля, есть еще способъ производства, того же дйствая, - 
основанный на томъ, что уменьшаемое есть сумма вычитаемаго 
съ исьомою разностью Пусть требуется вичислить разность :,. 

28 789 — 14 365 : Е 

Газсуждаемъ такъ пять да 4—девять, стало-быть цифра’ единиць 
разности гы 4, далфе шесть да 2 — восемь, стало-быть цифра: 
десятковъ 2, три да 4 — семь, стало-быть, цифра, сотенъ, 4, ‘ава, 

тЬмъ четыре ха 4 — восемь, стало-быть цифра тысячь? 4, нахо“ 
нець одинъ да 1— два, стало-быть, цифра десятковъ тысяч, 1^. 
Такимъ образомъ мы постепенно“опред или цифры разности, Тна-; 
чиная 'съ'единицъ перваго разряда, и ихъ надо только Записать: 


* 
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2 
28 789 Лля большей ясности мы въ нашемъ расуждени 
14 365 цифры уменьшаемаго и вычитаемаго на письм% зам. 
15 424 | нили словами, и число единицъ важдаго разряда ис- 


комой разноети обозначали цифрами Того же правила будемъ дер- 
жаться и при нахожденти разности чисель 427235 и 249578 

Разсматризаемъ 249578 какъ первое слагаемое, искомую раз- 
ность-—какъ второе, а уменьшаемое—какъ ихъ сумму и для разъ- 
ясненя дЪла, изображаемъ это слздущимъ образомъ 


249 578 | ЗалЖмъ разсуждаемь такъ восемь да 7 пят 
3 налцать, пишу цифру 7 подъ восемью и, эта цифре 
427 235 | есть цифра единицъ разности, далфе продолжаю такъ 


восемь да семь пятнадцать, пять записано, одияъ въ умЪ, одинт 
да семь—восемь, да 5 тринадцать, пишу подъ семью цифру 5, и 
эта цифра есть цифра десятковъ разности, затФмъ разсуждаю такъ 
семь да одинъ—восемь, да 5—тринадцать, три записано, одинт 
въ умЪ, одинъ да пять шесть, шееть да 6 — двЪфнадпцать, подт 
пятью пишу цифру 6, и эта цифра есть цифра сотенъ разности 
Итд Вся трудность этого способа состоитъ въ томъ, что каждую 
цифру разности надобно написать въ тотъ моментъ, когда лро- 
износится ея значене Те восемь да 7 (точасъ же надо изобра: 
зить 7 подъ цифрою 8) пятнадцать, пять записано одинъ въ ум\. 
одинъ да семь восемь, восемь да 5 (тотчасъ же написать цифр} 
5 подъ цифрою 7) тринадцать, три записано, одинъ въ ум, одинт 
да пять шесть, шесть да 6 (тотчасъ же надо изобразить цифру 
6 подъ цифрою 5), двЪнадцать, два записано, одинъ въ УмЪ, 
одинъ да девять—лесять, десять да 7 (тотчасъ же цифру 7 запи- 
сать подъ цифрою 9) семнадцать, семь записано, одинъ въ умё 
одинъ да четыре—пять, да 7 (тотчась же надо цифру 7 под- 
писать подъ цифрою 4) двфнадцать, два записано, одинъ въ ум%, 
одинъ да два-три, три да 1 (тотчасъь же надо изобразить цифру 
1 подъ цифрою два) Такимъ образомъ подъ числомъ 
249 578 

будетъ подписано 177 651, 
изъ каковыхъ чисель поелЬднее и есть разность между числами 
427 235 и 249578 Само собою разумфется, что нЪтъ надобности, 
при этомъ сн0соб производства вычитавя тменьшаемое писать 
непрем$нно подъ чертою, а вычитаемое надъ нею, каьъ это сдф- 
лано выше, и что можно также найти цифры разности въ стуча%, 
если запись сдфтана такъ, вакъ она обыьновенно кфлаетея 

13) Письменное производство дЪленя можно производить не 
заниеывая всяви разъ произведеня, получаемаго отъ умноженя 
дЬлителя на число, обозначаемое отысканною цифрою частнатго 

При этомъ изуетно производимъ такля вычислетя 18 въ 63-хЪ 


1) 63810 18 содержится 3 раза, трижды восемь двадцать 
98 3545 четыре, да 9-тридцать три, трижды одинъ 

81 три, ла три——шесть Сношу цифру 8, 18 въ 

96 98-ми содержится 5 разъ, пятью восемь со- 


0 рокъ, да8 сорокъ восемь, нятью одинъ пять 
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2) 74 561 | 83 да четыре девять, и т д —При этом е‘пользу- 


816 1398 ются тВиъспособомъ производствивычитаня, 
691 который изложенъ выше, въ пункт *11-мъ, 
271 ср ‚Учебниьь ариеметики“ ПГохоръ-Троп- 
каго (изд 9-е, $ 21) Такъ же выполнено вто- 

рое вычислене м 


14) Достоинъ внимая инструментальный способъ умноженя 
многозначнаго числа на многозначное съ подвижнымъ множите- 
темъ и вспомогательными (изустными ити письменными) вычисле- 
шями Требуется помножить 876 на 543 Записываемъ это такъ 


876548 — ’. 
45| тт 


8 |х | ед Затьмъ переписываемъ на 
41312121118 | отд» тьную бумажку цифры” 
3121211 множителя, новъ обратномъ 
0131414 порядк», и кладемъ бумаж- 
218 ву, какъ это показано - въ. 

510 рамочь $, такъ, чтобы цифра 


единицъ истиннаго мно ъителя приходилась подъ цифрою единицъ 
множимато, потомъ умножаемъ единицы на единицы, получаемъ. 
6х3—18, 8 записываемь въ столбциВ единицъ, 1—въ столбц% де- 
сятвовъ Потомъ передвигаемъ подвижную бумажку влЪво на одну 
цифру, получимъ что цифра 8 (единицъ) булеть подъ цифрою 7 
(десятковъ), а цифра 4 (хесятковъ) подъ цифрою 6 (единицъ), 
перемножимъ 7х3—21 6х%4=24, цифры Ти 4 запишемъ въ 
столбиЪ десятковъ, а цифры 2 и 2— въ столби% сотенъ Передвига- 
емъ множителя еше на одну цифру влфво, потучимъ, что подъ 
876 будетъ подписано 345 легко видфть, что отъ перемноженя 
цифръ, состоящихъ въ одномъ и томъ же стотбцЪ, потучимъ сотни 
Умножаемъ 
8%3=24 14—98, 6%5=80, 
въ столбецъ сотенъ записываемъ 4, Зи 0, а въ сголби тысячь 2,2 и 3 
Передвигаемъ мновитетт еще на одну цифру влЬво тогда подъ 
87 будуть стоять цифры 45 Перемнолаемъ цифры, стояния въ 
одномъ столбиз - 
8%4=389 ‚ 1ХБ=35, 

Цифры 2 и 5 записываемь въ стотбецъ тысячъ, а Зи 3—въ 
столбець десятковъ тысячь Наконепъ, передвигаемъ множителя- 
еще на одну цифру, и подъ 8-мью окажется цифра 5’ Перемно- 
Фимъ 8%5—40 Въ столбецъ десятковъ тысячъ записываемь” 0, & 
въ столбець сотенъ тысячъь 4 Слоъивъ вс результаты, получимъ- 
окончательный результатъь который можно записать радомъ со 
знакомъ равенства 876%543—476668 Точно также можёо: началу 
съ высшей цифры множителя, поставивъ цифру его ‘ботенъ под? 
пифру сотенъь множимаго и подвигая множителя вправо” ^77 $ 

Этотъ способъ умноженя быстро и вБрно приводить”вв ре- 
зультату и не представляеть собою никавихъ особенныхв „логия 
ческихъ и методическихъ трудностей для усвоетя ученикам тая 


Духь 
обучензя 


[реподаванзе 
иеометики у 
Грековъ и 
Ринлянъ 
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начальной колы, если самъ учитель пожелчеть подучиться в 
усвоить его себЪ зполнЪ Этотъ епособъ основанъ на томъ, что отт 
умноженя единицъ на единицы получаются единицы, единицъ не 
десятки и десятковь нч единицы-десятки единицъ на сотни 
сотенъ на единицы, и десятковъ на десятки—сотни отъ умно: 
жешя единицъ на тысячи, тысячъ ну единицы, сотенъ на десятке 
и десятковъ на сотни-—тысячи Итл 

-8 12 Во вс моменты обученя ариеметикф, на везхъ его сту: 
леняхъ, т е при обучеюви изустнымъ и письменнымъ вычисле- 
жяиъ, при ршенши задачь и выполневи письменныхь работъ 
при изучени учебника, учапайся долженъ быть воспитываемт 
въ духЪ уваженя и любви ьъ вЪчной правд%, въ духЬ уважения кт 
здравому смыслу, къ сознательной работ% и къ доброй волЪ человъьа 
въ преодол$н1и препятетвай на пути къ знанто Онъ дотженъ быте 
воспитываемъ въ дух уваженля къ исгинному знанию, къ искренне у 
и безкорыстному стремтеншю прлобрфсти его и къ стремлению со- 
хранить знанзе на всю жизнь Безь воспитан1я въ дБтяхЪ эток 
‘уважетя преподаваюе предметовъ, не соприкасающихся прямо 
съ нравственностью, ограничивается тишь матоцфнною, съ точки 
зря истинныхъ требованай разумнаго воспитания, вы} чкою и дрес- 
сировкою дЪтей въ тфхъ ити иныхъ спешальныхъ направленяхъ. 
эта дрессировка не всегда къ тому же заслуживаетъ полнаго со- 
чувствя, являясь иногда тишь стфдетыемъ недоразумвя ити 
временнаго увтеченч Школа должна стремиться къ ботёе несо- 
мизинымтЪ, высокимъ, вВчнымьъ идеальнымъ цфтямъ, которыя недо- 
стижимы безъ воспитаня дфтеи въ намфченномъ выше направтени 


ДОБАВЛЕНТЕЯ 
Кратий очеркъь методико-ариеметическихь системъ 


Быто бы ошибочно думать, что только въ новфйшее время 
возникта потребность въ соотв тетвующихь дфтскому пониманю 
премахъ обучетя ариемеликз Въ одномъ изъ сочиневй Пла- 
тона уже есть прямыя указашя на необходимость сдфлать перво- 
начальное обучене счету прямнымь для дфтей Лалфе Платонъ 
придаетъ обученю ариеметикЪ и громадное восиштательное зна- 
чене и указываетъ на пользу обученя дЪтей, которое основано 
на счет плодовъ, вВнковъ и т под предметовъь Важность на- 
глядности, при выработьВ прехставлевй въ обучени ариеметиг 
такимъ образомъ установлена еще въ глубокои древности, но впо- 
слфдетвти этотъ взглящъ быть преданъ полному и незастуженному 
забвению, такъ что Песталонци имфетъ все-тави полное право счи- 
таться отпомъ новфишей метотики, если не считать Яна Аммоса 
Коменскаго,. Дж Локка и Руссо его предшественниьлми и даже 
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учителями на этомъ полрищф *) —У римлянъ обучене ариометик 
несомпЪнно занимало довольно валное м%сто въ образованти, они, 
по свидфтельству Ввинтилмана, Горатя и Сенеки, придавали 
этому обучению большое развивательное значене „Хотя въ литера 
тур и нЪть достаточно подробныхь историческихъ св дёнай. объ 
обучени ариеметикВ у грековъ и римлянъ, однаьо несомнЪнно: то, 
что обучеше у этихъ народовь пресльдовало не только практическая, 
но и развивительныя цъли, и что только по винЪ неудобныхь си- 
стемъ письменнаго обозначеная чисеФфь, ариеметика у этихъ на- 
родовъ не знала тЪхъ ученй, которыя составляютъ сущность со- 
временной ариометики Особенно много трудностей представляли 
для древнихъ дЪйстья лфлеюмя и умноженя Во веякомъ случа 
обучене ариеметик$ у грековъ и римтянъ отличалось нзкоторымъ 
стремленемъ въ наглядности и къ развито въ дВтяхъ не только. 
практически полезныхъ кавывовъ, но и способности сужденя „® 


Промежутокъ времени между УП и ХУ столЬями ‘предста-- 
вляеть собою переходный перюдъ, когда происходила борьба между“ 
средневЪьовыми премами вычисленя (крайне трудными ий хлопот- 
ливыми) и приемами вычислевя индискао, которое разрабатывали 
арабы съ особенною любовью Въ начал н$ьоторыя ариеметиче- 
свя познания встр$чатись только въ монастыряхь и монастыр- 
скихъ шкотахъ, но съ ХПШ вБка въ езропеискихъ школахъ стали 
обозначатьея прлемы пруктическато вычистленая, которыя, благо- 
даря торговымъ сношенямь нзмцевъ съ италлянскими купцами, до-” 
етигли нфкотораго развитля Обучение страдало отсутетвемъ нагляд- 
ности и вообще не процв$тало Съ ХУ и ХУГ стол тий, бтагодаря вп1- 
яитю эпохъ возрожденя и реформаши на народное образованте, въ 
государетвяхьъ, подпавшихь вляню реформации, возникли, кромъ 
татинскихь шьолъ (гимназ!й), также и школы другихъ ро-г 
довъ, въ которыхъь ариеметикВ уже стали отводить н$зкоторое 
мЪфето въ куреЁ (часъ въ недфлю и даже ботфе того) Ариемети-2 
ческими вычистенями и улучшенемъ праемовъ самаго вычйсленя 
зажнтересоватись въ тому времени и люди науки, но на-обучеше 
ариочетикль это не оказало особеннаго впявшя Все обучене про-` 
дотвало основываться на иравилахь (безчистенныхъ и крайне’ не- 
удобныхъ) и на примВрахъ, которые должны были выучиваться 
наизусть безъ всякаго разум ня и пользы ХУП вфкъ не принееъ’ 
тоженичегосущественнагод$лу обученя, хотя кътому времени отно-. 
сятся многочистенныя учебныя пособля (нзкоторыя-—2въ стихахвуи” 
усовершенствованля въ вычисленяхъ коммерческаго характера (пра- 
зита процентовъ, учета) Только съ ХУП] столбмя, и` тов етра- 
нахъ, гц укрЬпитось лютеранство, съ утучшенемъ и рёёпроётра- 
ненемъ народна.о образоватя, стали постепенно улучшальея релы 
сбучешя, & также премы ариеметическаго вычислен.я — Что ха- 
сается Роселн, то только въ ХУПи ХУШ вфкахъ народились нз- 


о т, 
*) Я А Коменсв род въ 1599, ум въ 167 г, Джонъ Локяъ = род *Вь 
1632, ум въ 1704 г, Жанъ бакъ Руссо род въ 1712, ум въ1778 т * 


УШ-ХУ: 
ввка_ 


ХУ—ХУП 
в ка 


ятичная 
ема, араб 
+ цифры 
чебники 


талоцця 


76 Довлдвлемнте 


которые; преимущественно переводные и подражалельные учеб- 
ники’ Но по причинЪ малои распространенности народнаго обра: 
зовантя, только, начиная приблизительно съ средины текущатс 
стотЬтя, можно отмфтить разработку (впрочемъ, весьма подража- 
тельную и лить изръдкасамостоятельную) приемов обучешя арнеме- 
тикЪ, которому теперь отводится у насъ м$сто не только въ курс 
ср уч. заведенлй и благоустроенной трехгодичной начальной шьоты, 
но даже въ шкотахъ грамотности, распотатающихъ, какъ извфетно, 
весьма малыми матерлальными средствами и небольшимъ количе- 
ствомъ учебнаго времени 
Своимъ современнымь развимемъ ариеметика обязана иде 

обозначения чисеть помощью десяти цифръ по десятичнои сиете- 
мЪ,—идеф, которою человфчество обязано индусамъ У арабовъ 
получита развите ариеметика, ближе чЪмъ ариеметива, греческля 
и римская стоящая къ ариеметикВ современной, обучеше носило 
характеръ тоже несомнЪнно развиватетьный Только съ ознавом- 
ленемъ западной Европы съ учешями арабской ариеметики, обу- 
чене также начало придавать особеннымъ премчмъ вычиелетя и 
практической ариеметикЪ гораздо боле значения, чфмъ теори и 
даже чЪмь образовательной роли обучения этому предмету Не- 
смотря на массу похвалъ, въ то время расточенныхъ зриеметикЪ 
составителями учебниковь по этому предмету въ предиеловяхъ 
къ этимъ учебникамъ, обучене отличалось все-таки краинею су- 
хостью и потнымъ непонимашмемь потребностей дЪтекой при- 
роды Вплоть до ХУШ вфка вь Европ учебники аривметиви 
пресл$довали главнымъ образомъ практичесьля цфли и разематри- 
вали все преимущественно съ точки зрёная пользы, краткости, удоб- 
ства, тёмъ де характеромь отличалось и обучене этому пред- 
мету, тфенфйше связанное съ выучивантемъ наизусть тевета того 
или другого учебника Съ ХУШ вЪка начинается стремлене со- 
ставителей учебниковъ къ основатетьности, ясности, доказатель- 
ности, удобопонятности и легкости излоъенля Но вее-таки обуче- 
ве этому предмету отличалось повсюду прежнею сухоетью до 
тЪхъ поръ, пока Пестатлоцци не вдохнулъ жизнь въ мертвое обу- 
чене, унасл®дованное шкотою отъ среднихъ вЪковъ 

- Гейнрихъ Песталоцци родился въ Цюрих въ 1746 году, два- 
лцати восьми лфть отъ роду онъ поняль свое истинное призва- 
нае, призвазме учителя, на этомъ поприщ% Песталоцци оъазать 
челов честву столько несомнфнныхъ“Услугъ, что онъ не безъ осно- 
зая занимаетъ одно изъ почетнёйшихь, ести не самое почетное 
мЪето въ истори народнаю просвъщевя  Замфчательна лю- 
бовь его ьъ простому темному народу, котораго потребность въ 
просвфщенти онъ едва-ли не первый тонятт и опфнить своимъ 
безконечно-добрымъ, всегда одушевляемымъ благороднвишими же- 
ланзями, сердцемъ Онъ первый поняль необходимость учрежде- 
вая начальныхь народныхь школъ, онъ первый понять громащную 
воспитательную роль школы, онъ поняль также непригодность 
ло-него практиковавшатося мертвящаго книжнато обученя 
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Въ своемъь сочиневюи „Лингардъ и Гертруда’ Песталоцци вы- 
сказываеть счфдующия два летаня относительно обучевтя арие- 
метиьЪ 1) усвоеве ариометическихь умБнай . (Весфиеп) должно 
быть сдЪлано достуннымъ вс®мъ сословямъ, т е также И’ про- 
етому народу, 2) обучеме дотжно быть упрощено настолько; лчто- 
бы всякая мать могта нахчить этому предмету своихъ дтей 
Ясно, что желавя Песталоцдци были въ высшей степени почтен- 
ны Он первый требуете, чтобы дьти ясно представаяли, себ са- 
мыя числа ТЛля этой цЪли имъ изобр$Ътено очень много‘ прлемовъ 
и пособ, которымъ онъ придаетъ весьма большое значение > Пе- 
сталопци достигать при своемъ обученти блестящихъ практиче- 
скихъ результаловъ, это объясняется его прямо-генлальными педа- 
тотическими способоностями я: 

ГлавнЪйция заслуги Песталоцци, которыхъ не должно’ забы- 
вать, предъ обучешемъ интересующему насъ предмету состоять 
въ установлени имъ принципа, по ьоторому все изучаемое ре- 
бенкомъ должно быть имъ понимаемо, и въ формулировк$ требо- 
ваня, чтобы плоды обучеюя ариеметиь$ были доступны простому 
народу, въ своеи ежедневной жизни нуждающемуся въ ариемети- 
ческихъь умфшяхь Кром того, достойно упоминаня и то, что 
Песталоцци едва-ли не первый понялъ несомнфнное значеве ум- 
ственныхь (изустныхъ) вычислений 

Намботве извфетной методою обученя явтяется метода Грубе, 
изложенная этимъ педагогомъ въ сочиненти подъ заглавемь ‚Ру- 
ководетво ьъ обученю вычистеню въ начальной шкотё, обрабо- 
танное по принципамъ эвристической (изобрЪтатетьной) методы“ 

Во ‚Введени“ къ этому руководству изложены психологическая 
основазя методы Грубе 

Ъурсъ ариометики въ начальной школ% (конечно, нзмецкой) 
у Грубе, собственно, распадается на три отдфльныхь курса Пер- 
вый изъ нихъ состоить въ вычисленяхъ надъ пфлыми, чистами 
оть единицы до ста вк тючительно, второй—въ вычислемяхъ надъ 
иБлыми числами, большими ста, тремй—въ вычистеняхь надъ 
дробными числами Первый курсь долженъ быть проиденъ въ те- 
чене первыхъ двухъ, а въ случаЪ надобности, въ течеше пер 
выхъ трехъ тфтъ обучешя Второй курсь продолжается годъ въ 
теченле перваго полугодля дфти упражняются въ вычисленмяхь 
надъ цфлыми числами отъ ста до тысячи, при чемъ эти числа 
должны быть „всесторонне разсмотрны“, а во второе полутодле— 
надъ числами тюбой величины Второи курсъ, при этомъ, прохо- 
дится въ течеше третьяго или четвертаго, а на практик даже 
и пятаго года обучевя рений курсе (это ужъ четвертый, или пя- 
тый, ити даже шестой годъ обученая) долженъ быть, по Грубе, 
проиденъ въ течене отного года въ течене 1-то полукомя— 


„всестороннее разсмотр6не чиселъ“, авъ течене” 2-го РИ ДВти. 


приступаютъужевь упрлюненямъ „ВЪДЪЙСТНЯХТ, Каьъ Таковыхь“ 
Весь первый куреъ распадается ровно, на бто ступеней на 


первои ступени проходитея число ‚одинъ’, назвторой число ' 


Метод: 
Грубе 
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„два“, на третьей—число ‚три’, ит д до сотой ступени вЕлю- 
читетьНно Методическая указанч Грубе относительно перваго года 
обученя заключаются, вкратцЪ, въ слфдующемь 1) урокь счета 
долженъ быть непрем$нно также и урокомъ родного языьа, 2` 
учитель, отказываясь, воздерживраясь оть многочисленныхь вопро- 
совъ, долженъ, по возможности, заставлять самихъ учащихся го- 
ворить и высказываться, 3) хоровые и отдфльные отвфты должны 
чередоваться между с0бою, 4) пособями должны стужить пре- 
имущественно пальцы и черточки 5} Оюйстея надз числами со. 
стоять просто в томъ, что каждое новое число сравнивается © 
предыдущими, и 6) на красивое изображеюе цифръ и черточекя 
должно быть употреблено достаточное количество времени Суш- 
ность обученя ариометикЪ заключается въ подробномъ „изуче. 
ви“. каждаго изъ чисель Чтобы уяснить себЪ ходъ уроковъ ка: 
кой либо ступени какъ онъ понимается самимъ Грубе, возъмемт 
седьмую ступень и прослфдимъ ту идею, которая чежъитъ въ осно- 
в этой методы Обратимся къ стр 37-0й, тамъ изображено (вс! 
подстрочныя примЪчаная принадлежать автору этихъ строкъ) 


Седьмая ступень 


1 АНА-ННЕНЫЕНЫННЕ7 
1 717 

3 7—1 —1—1—1-—1—1=—1 
в (1 77 *) 


2 [2--2-241=7 

2 ) 3Ж3-+-1=7 
12 ]72—2—2—1 

1 (2 7—8(1) **) 


8-8--1=7 
2Ж8--1-7 
Я—8—3=м 

8 7—2а) ***) 


4--3=7, 8--4—7 
1%4-8=7 
7—4 -—8, 78—4 
ы 4 7—1 (3) 


на 


*)”Эта ЧАсть таблицы изображаетъ изучене чиста семь въ связи съ еди 
Аир, при чемъ 1°7 изображаетъ то же, что нын% изображается гакъ 7 1 
++) ЗдЪСБ дана схема изученшя семи по огношению въ двумъ 
**) Это схема изучетя семи въ связи съ тремя иг х 
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Б-Е2-Т, 2--5=' 
5 1Ж5--2=7 
2 7—5—2 
5 7—1 (2) 
6--1=7, 1--6=7 ы 
РРРУХу6 ] тет 
| 1 7—6—=1 
6 7—1 (1 

„Изобразите семь точекъ п считайте! Одна/—сколько еще не хватает 
двоекъ? Двф!-сколько не хватаеть единиць? ит д УР с 

„Какъ отедъ роздать семь яблокъ двумъ, тремъ, четыремъ дфтямъ?, 

7—6--1, 5-2, 4-3 итд 
6—7—1 51 итд 
5—7—Ритхд 

‚ Изъ какихъ равныхъ чисетъ образовалось 7? 

„Ь Карть получиль одинъ пятакъ (пять лфенниговъ) п одинъ пфен- 
нигт, и еще одинъ пфеннить, и отдалъ изъ своихъ денегь 2 пф и еще 
1 1ф и еще одинъ пф Сколько у него останется? 

„с Оть какого чиста ты можешь семь разъ отнять единицу? ^ 

„На слВдующае примфры должны быть даваемы скорые отвфты если 
ихъ задавать не слишкомъ быстро, но и не прерывая рЪфчи ы 

3Ж2-1-2Ж8--4—8ЖЗ-Н1? 
2--1--2--1--19 1+-2--1--2--1? 
1+Н-НЕНЕЕ-1--1? 

„Ььавое чисто заключается 7 разъ въ Ти? 

„Б/ь ъакому чисту я тотженъ прибавить утроенную двойку, чтобы по- 
тучить 72 =. 

„Я беру нфкоторое чисто 2 раза и получаю единнцею меньше 7 и’ 
Какое чисто я удвоиль? 

„Вотда я беру чието двф раза и получаю единицею меньше 7-п, то 
я получаю 6 Но число, которое я взялъ два раза, есть 3, потому чго 
6—=2Ж3, стфдовательно, я долъенъ 3 удвоить, чтобы получить единицею 
меньше семи ; 

„На сколько единиць 7 больше числа вдвое больтаго 2 хъЪ? -, - 

„Чисто вдвое большее 2-хъ есть 4 7 больше 4-хъ на 3, завтючаеть вт 
себЪ, стало быть, на 3 единицы больше 4 хъ 

‚ Итакъ, 7 больше удвоенныхъ 2 хъ на 3Ж1 Е 

„П З»ъ нед$т$ 7 дней Первый, второй, , седьмой день называются" 
Между гретьимъ и пятым цнемъ сколько дней? ит д —Я однажды 
совершилъ путешествте, которое длилось недфлю Сьолько дней я быль ве 
дхоротф” Сколько денегъ я израсходовалъ, если каждый день расходовале 
по талеру? Если ты ежедневно буденть класть въ копитк) по одному пфея- 
нигу сколько потучитсл денегь за пБлую недфтю? Сколько такимъ обра, 
зомъ собралось бы цвенферовъ (монета въ два пф)? Сколько титровъ вт 
семи шоппенахъ (полуштофахь)? 

{ 1 литр , 3 шопнена } 
ТРЕЕ} 

„Сколько поппеновъ не хватаетъ для второго литра? #2 
Маленкай Теормй долженъ быль принести изъ булочной два’хлёбца: ло 
3 пф каждый, денегь же потучихь—одну монету въ 5 пф и одну въ два 
Достаточьс 1” быто денетъ? Сколько онъ принесъ сдачи?—В” другой 
разъ его послали за нивомъ и дали ему одну монету въ пять зильбергро- 
шей, другую -въ два Сьоико шоппеновъ пива онъ холженъ „быль. при“ 
нести, если 1 шоп стоитт 1 зильбергронгь?“ и о ТЫ Я Зы, 

Въ томъ же направлензи идеть изучеше и другихъ чибехв’ Дб 

За ни, 
36-ти включительно ведется это изученте подробно Длякайдаго 


80 Довдвлензте 


числа въ отдфльности На числахъ отъ 87 до 49 вьлючительнс 
Трубе уже не останавливается, переходя прямо въ 50-ти, ьаковому 
числу посвящается больше страницы Потомъ идетъ число 60 и 
наконенъ, число 100, которому посвящено больше трехъ страницт 
образцовъ (схемъ), „задачь“ и упражнени 

Съ методическими указавлями относительно перваго года обу- 
зення мы ознакомились выше, чтобы уяснить себЪ впотнЪ методу 
Грубе, дольно ознакомиться съ его методическими указанями 
относительно обученля счету во 2-й и 8-Й годы, которые посвя- 
шаются чистамъ оть 10 до 100 1) наглятными пособями оста- 
ютея и здВсь пальцы и черточки 2) изучене различныхъ ступе- 
ней зетется совершенно такз же, какъ и изучене предыдушихь 
ступеней, и 3) способы выражевая задачъ и упражнеюмй дотжно 
разнообразить для того, чтобы учаниеся мало-по-малу освобож- 
дались отъ схемь Нужно замфтить, что Грубе хотя и стоить за 
наглядныя пособля, но прибфгаеть къ нимъ не во веёхъ случахь 
и пользуется ими весьма осмотрительно Наибольшую важность 
имфетъ указавте (стр 44), что не’должно переходить оть одной сту- 
пени ь5 друзой, не исчернавь вполнь предыдушей ступени 

Въ течене перваго потуготля третьяго или четвертато (а то 
и пятаго,—смотря по продолжительности всею курса учебнаго за- 
веденля) года обучеюя проходятся вычисленя надъ числами ве 
предълахъ д0 тысячи Эта часть куреа у Грубе распадается на 
шесть ступенеи, первая—, изм5рене“ чиселъ единицами, десятками 
и сотнями, вторая — проетыя сотни, ‚изм5ряемыя‘ сотнями, 
третья— „измреме“ трехзначныхь чиселъ трехзначными же, чет- 
вертая—„измфрене сотенъ десяткомъ, пятая— „всестороннее из- 
м$реве“ чисель ихь множителями и наконецъ шестая— разложе- 
женя чисель отъ 1 до 1000 на „элементы“ (въ томъ чист н$- 
которыхъ на множителей) Только на пятой ступени становится 
возможнымь разрЪшить задачу какова разница между 12-0ю и 
380 ою долею 60-и, или задачу на сколько единицъ сумма 826 и 
418 больше суммы потовинъ этихъ чиселъ? 

Вотъ методическая указаная относительно этой части 2-го вуреа 
1) цъль обучевля въ течене 1-го полугодая (3-го или 4-го года)— 
умфеюе разтагать чиела, не превышаюпия тысячи, на составные 
элементы, 2) учапийся долъенъ при этомъ „открыть секретъ, бы- 
страго умственнаго вычисленя, состояшай въ оперировами надъ 
возмоъно малыми числами, 3} для того, чтобы привести къ вее- 
сторониему представлентю чисеть, не дозжно быть и рьчи о четы- 
рехз дйстаяхь, эти послфдея (вмВетЪ съ упражнемями въ бы- 
стромъ вычислени) появляются только во второе потуголле 3-го 
или 4-го гола 4) въ отдЪльномъ „изучевни“ каждаго чиста уже 
иЪть болБе особои надобности 

Въ“ сожалЪню, практика показываетъ, что , всестороннее пред- 
ставлеще“ числа необходимо цолжно бы осповываться непремфино 
на дъйствяхе надъ числомъ, Грубе же именно дЪйстня отрицаетъ 
вплоть до наступленя второго полугодля 8-го ити 4-го года обу- 
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ченя Поэтому метода Грубе не быстро приводитъ‘къ хорошиму 
результатамъ и въ русской начальной школЪ, въ чистомъ. своемъ 
вид%, не можеть считаться п тесообразною с * *^2 зутвЕ 
% Тольковъ курс второго полугодая 3-го ити 4-го года обучётя по? 
являются дфйстыя А) вычисления надъ. отвлеченными ихВ) 
вычисления налъ чистами именованными : оный 
Третий курез разсчитанъ всего на одинъ годъ Для перваго по- 
Лугодя полатается“ опять-таки „всестороннее раземотрме дроби“ 
а для второго—дВйствя надъ дробями Первая-половйна. этого 
курса распадается на тесть ступеней, наглядными повобоатии ‚слу- 
жать--линеечки, скобочьи, ьругъ, квадратики, и т д-под 
Заканчивается курсь Грубе слБдующими словами „Разъ” Е 
тёлв до сихъ поръ добросовзетно слБдилъ за, нашимъ изложено 
онъ можеть взять каьои либо задачникъ конечно, методически 
тотковый задачникъ,—и его ученики быстро и толково разрёшать 
всБ задачи оть начала до конца Такъ какъ, по нашему `миню 
самъ учитель дотженъ быть вполнф ‹амостоятеленъ, то онъ „Не 
нуждается ни въ какихъ дтинныхь и объемистыхь теоретиче- 
скихъ указатяхъ и руководствахъ Впрочемъ, ‘учитель не рдол- 
женъ думать, что сл$длеть продфлать рфшительно вс задачи 
Въ тЪхь стучаяхь, когда можно пользоваться нагляднымъ наблю- 
денлемь, нфтъ нужды даже для прюбрфтемя навыковъ.Въ слиш- 
ъоМЪ ботьшомъ котичествз примфровъ Не многое, «но ' осноч 
вательно“ Надо отдать справедливость Грубе въ томъ смыслЪ, что 
онъ создаль, во всякомь стучаЪ, методу, обучетя ариеметиЕ®, _ 
что до него и послЪ него почти никому не удавалось га 
Изь русскихъ авторовъ наиболфе извфетными послЗдова- 


Метода, 


телями Грубе являютсчТ О Паульеонь, В Н Вотенсь и ПОКОЙ- Евтушевска 


ный В А Евтушевсвй”) „Методиьа ариеметики“ и задачники. 
Евтушевскаго достаточно ИЗВСТНЫ „Введене“ въ „Меточику“ 
Евтушевскаго составляютъ развуждевя его о разнаго рода пеихо- 
логическихъ и педагогическихъ вопросахъ т 
Курсь, рекомендуемый Евтушевскиме, пятилтнй, возрасть 
дЪтей, „приступающихь къ обученю- ариемётик®“ (стр -117), 
предполагается у Евтушевскаго семилётюай Первый годъ"посвя- 
ается изучению чисеть отъ 1 до 20, второй — изученю ‚чисель; 
отъ 21 до 100, тремй годъ-—нумерапли чисеть любой ветичины, 
четыремъ дйствям наль отвлеченными и именованными числами 
и этементарному курсу дробей Четвертый и пятый годъ обучё= 
ня въ школВ посвящены у Евтушевскаго и наз систематичей ной 
курсу ариеметики „Центръ учебнаго малерала ариеметикйебть” 
изучене состава и свойствь числа и дъйстей съ числомь“—товорить 
Евтушевскй (стр 77) Разница между методой_ Евтушевекато и 


Ра ‘хыма 
*) Изъ остальныхь сторонвиковъ методы Грубе стБдуеть-н®которылъ по 
именовать Беме, Бонсдорфъ, Татышевь, Истентьевъ, Староградсвлй, Нев- 
ский, Нагорсвай, ПЪшехонова, Арнольдь и Теве Къ чисту ихъ принад- 
тежать въ свое время также г Тубенецъ, нынз впрочемъ, _ освободивял 
отъ шабтоновъ изучетя чисеть 


Шохоръ Троцюй УчебнигЪ оба зар 
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методою Грубе заключается, стало-быть 1) въ частностяхь рас: 
предфлемя курса по годамъ и 2) въ томъ, что дБистве надъ числомт 
Евтушевсвй не въ такой мфрЪ отодвигаетъь на задай птанъ, как 
Грубе Въ сущности своей обЪ методы сходны по главнЪйшему своему 
общему признаку онф обЪ основаны исключительно на изучеве 


числа Чиело четыре Евтушевсвй совфтуетъ изучать танъ 

„_ 1) Образование числа 

„На верхней планк$ доски учитель ставитъ три кубика вмфстф М @@ 
Сколььо здФсь кубиковъ? (Потомъ приставтяетъь четвертый кубивъ) А 
теперь сколько? @ @ № № Какъ же составтяются четыре ьубика изт 
трехъ и одного?—Нужно къ тремъ кубивамъ прибавить оцинъ кубнкъ 

‚2) Разложене на слазаемыя ; 

„Какъ, можно составить четыре кубика? ити Клкъ челыре кубика мож: 
но’разложить?— Четыре кубика можно разтожить на два и два М @ МЕ 
Челыре кубика можно сославить изъ одного, одного, опного и еще од: 
ного, ити взять четыре раза по одному кубику № М № № Четыре ку. 
бика можно разтожить на три и один М Можно составитт 
изъ одного. одного и двухъ м Можно ли еще какъ нибуде 
иначе разложить четыре кубика” Ученики }б$жлаются, что никакотс 
другого отличнаго отъ этихъ разложенй, быть не можеть Если ученики 
«танутъ еще разлагать четыре кубика тавимъ образомъ одинъ, два п 
одинъ, или два, одинъ и одинъ, или одинъ и три, то учитетю легко имт 
показать что эти разтоженая составляютъ повторете \лже имфющихея 
разтожен, тотько въ друтомъ порядк “ 

„3) Разложене в5 порядкь 

„Весьма можеть случиться, что дЪти сразу уважутъ разтоженае числа 
на слатаемыя въ порядьЪ, но и тогда третье упра кнене нельзя считать 
лиинимь Для установленая порядка въ разтожени предлагаются ьлассу 
такле вопросы ЗВотъ вы составили четыре кубика изъ двоекъ, изъ отд®лъ- 
ныхъ кубиковъ и изъ троекъ, въ какомъ порядЕФ тучше поставить намъ 
ъубиви на досьЪ? Съ чего начать разложенле четырехь кубиковъ? Ст 
разтоженля на отдфчьные ьубики Какъ составить чегыре кубиьа изъ ог 
дЪчьныхь кубивовъ?—Надо взять четыре раза по одном) Клъь составить 
чётыре кубика изъ двоекъ изъ паръ?—Нужно взягь двТт двойьи два раза 
по два к\бива 1в$ пары ьубиковт —Какъ потомъ составить четыре ь\- 
бика?—Можно составить изъ троекъ, для этого взять три и одинъ, или 
одинъ п три Учитель во время разговора съ учениками располатаетт 
постепенно ну классной доскВ эти разлокеня уже въ порядьЪ, то есгь 
На первой питань Е м  „Такъ как это упражненае есть основное 
На второй № м № № с самое зажное при изучени числа то для 
На грегьей а Е заврТиленя въ памяти ученньовъ едЪ- 
На четвертой вам @ занныхь разложеюи нымъ предтагаютея 
упражненя письменныя на досьахъ или ръЪ тетрадяхь Письменная 
работа учениковъь состоитъ въ разложении лого де чиста посредствомь 
черточевъ, ьрестиковъ, вр} жковъ п проч Кубиьи снимаются съ ктасеной 
доскн, и ло требовантю учителя „возьмите ваши доски ин разтожите 
четыре посредетвомъ кресгиковъ тавкъ какт, мы разтлатали на классной 
доскф четыре ьубива, „хЪти на память разхатаютъ четыре такимъ образомъ 


хххх „Въ стучаВ ошибки пти безпорядьа въ разложе- 
Х Х Х Х ны ни наконень упущеная одного изъ разтоженай, 
хх Ж ЖХ учитель поправляеть учениковъ, повфряя ихъ рабо- 
х, Ж ‘ту ПроР®рка эта производится лавъ (етЗлуютъь нЪко- 


торыя важныя методичесьля }казантя) 

„&}, Выводы изв предыдуниио цупражненя —Третье упражнене хорошо 
испотненное, положило прочное основанле дтя всей чальнРишей работы 
еъ числомъ Постфдуюная упражненая состолгъ только въ расширёнаи по- 
ниманая учениками сущности сдфланныхъ ими разложенай чиста, въ обоб- 
щенти этихъ разложенй и въ }прошени самыхъ выраженй и премовъ 
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вычислен:й Лтя выводовъ ученикамъь предтатаются слфлующре вопросы. 
На сложене Сколько нато ирибавиль къ одному, чтобы получить, 4? в 
затача, на вычитание *) Сьолько въ двумъ, тремь? (то же) Сколько. будуть 
2 ла 2? Одинт да три? ла, 1? На вычитане Сколько разъ отъ четырех? можно 
отнять по одному? (Это—задача, на тЪтен1е) Сколььо разъ по2, но 3? (то же) 
Съолько останехся, если отъ четырехь отнять 1, 8, 8? Сколько единицъ 
недостаеть одному, двумь, аремь до четырехъ? ЧБмъ четыре больше 
одного, двухъ трехъ? Сьолььо останется, если огъ чегырехъ отнять 4 
раза, по одному 2 раза по 2? На умвожене Сколько разъ нужно ‘взять по 
одному, по два, чтобы получить 4? (Это—задача на дфлене): Сколько 
разъ нужно повторить 2, чтобы составить 4? (то же) Сколько, будетъ 
дважды два? Четыреъды одинъ? На дилеше Сколько разъ 1.2, 8 содер- 
Жится въ четырехь? Во сколько рузъ 4 боле одного, двухъ? Вакъ ве- 
лика четвертая часть четырехъ, половина четырехъ? Сколько получится, 
ести взять въ два раза, въ четыре раза, меньше четырехъ? Таъимъ обра- 
зомъ вс отношеная чиста четыре кь предшествовавшичь числамъ выте- 
каютъ сами собою изъ разтоженя числа на слатаемыя и стБховательно, изъ 
знакомства чрезъ то учениковъ съ составомъ чиста Въ случа затрухне- 
ния ученика въ отвБтФ на предложенный вопросъ, учитель пользуется 
кубиками для нагтяднаго представлентя ученнку гого, чго его затруднило“ 


Принимая во‘ внимание вратковременность курса русской ”иа- 
чальной полы, Евтушевсый совершенно справедливо говорить 
„Въ народной школ, полный ьуреъ которой должень состоять 
въ изложенномъ элечентарномъ курсБ, и этотъ вуреь придется 
нЪсьолько сократить, не по содержанио, а по количеству упраж- 
неншй Оканчивающий обучене въ народной шкотф долженъ пр1о- 
брЪеть хоропий навыьъ и премъ въ вычистении съ чистами цфтыми 
тюбой ветичины и простфийшими дробями а потому, не имя въ 
виду на первомъ птянЪ развитая учениковъ для прохожденая ‘халь- 
нЪфишаго гимназическато обученля, не слюдуеть въ народной зиколь 
долл0 останавливаться на такомъ подробномъ изучении чисель первой 
сотни, какз это необходимо вь виду извъстной подотовки ученика- 
Въ школф, въ которой обучеюме продотжаетея только три ’тода, 
достаточно на изучене чисеть первой сотни употребить одинъ 
первый годъ обучентч во второй годъ нужно пройти нумерадлю 
и дёйстыя съ дфлыми числами любой величины, въ ‘трей — въ 
первое полугодле элементарный ьуреъ дробей и во второе полуго- 
дле повторить дёйствия съ цёлыми числами отвтеченными и имено- 
ванными, если возмоъно, по самому краткому учебнику“ Практика, 
современной начальной школы показала, что если изучене чиселъ 
практикуется только въ течене одного года, то дзти четырехъ 
дфйстьй надъ числами первой сотни не усваивають , о. = 

Книтлингь, въ своей книг посвященной вопросу 0 необходи- 
моеги реформы преподаваная ариеметики, слёдующимъ образомъ 
характеризуеть грубеистичеемя методы 1) Трудъ привести дётей 
къ яснымъ представлетямъ о самыхъ числахъ напрасёнъ 2) Раз: 
доъене чисель на составные элементы есть игра, “умерщвляю-. 


щая духъ 3) Разнообразме дЪйстый при такъ называемомъ звсе- 
а ие", > ЗЕ Ре х 
*) Въ скобкахь помщены замфчашя, которые, автбрЪ настоящей’ книги 
считаетъ необходимыми, дабы читатели не ‘усвоили себ не вполн* отвёчающихь 
современнымъ взглядамъ на дЗиствя -премовъ | и | 


Недобта 
метолыеи: 
я гчисе 


Метода 
Генчеля 


Труды 
Гурьева 
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стороннемъ разсматриванли чиста сбиваеть начинающаго и с03- 
даетъ неурядицу въ его мышлении 4) Концентрация обученая пре 
этой методф невозможна 5) Всестороннее изучене важдаго чисте 
первой сотни скучно, утомительно, безрезл льтатно и неоснова- 
тельно ни съ психологической, ни съ ариометической точьи зрБ- 
ня 6) Метода Грубе требуеть слишкомъ большой потери вре- 
мени отъ школы, требуеть слишкомъ ботьшого искусства и тер- 
пня отъ учителя и слишкомъ большихъ усимй отъ учеников, 
не”’давая, взамфнъ всего этого, необходимаго дБтямъ зная арие- 
метики —Эти взгляды нын% принадлежать къ числу неоспоримых 
и весьма распространенныхъ 
» Методы Грубе и Евтушевскаго въ настоящее время не при- 
знаются примфнимыми къ потребностямъ начальной школы Въ 
Германи ее подвергли критиьв Книллингъ, Танкъ, Тенике и др. 
въ Росеи-—покойный П С Гурьевъ, гр Л Н Толетой и мн др 
Въ Германи большимъ авторитетомъ пользтется имя Генчетя, 

автора пособй по преподавантю ариеметики отличающихся здра- 
вымъ смыеломъ, примфнимостью въ потребностямь н$мецкой на- 
чальной школы, хотя и не чуждыхъ иногда лремовъ изученая 
чисель На руссьомъ языкЪ имфелся переводъ „Руководства“ 
енчетя, обнародованный въ 1884 году В А Семекой На рус- 
скую методическу ю титературу Генчель оказать звесьма, незначи- 
тельное впяне, хотя много 1Ётъ тому назадъ, распространено 
было забтувдене, будто постфдователемъ Генчеля въ числ рус- 
свихъ авторовъ по предмету методики ариеметики можно считать 
Гурьева, на самомъ дфлЪ послфдей совершенно самостоятельно, 
руководясь данными хорошо извЪфстной ему нЪзмецкой литературы, 
придумалъ, притомъ, гораздо раньше Генчеля, методу, лишь въ 
нфкоторыхь частностяхь совпадающую съ методои Генчелч Ме- 
тода Генчетя состоитъ главнымъ образомъь въ изучеви чисеть 
одновременно съ точки зрёная стоженя и вычитавшя, а зат$иъ— 
еъ точки зрёшя умнолевшя и дЪтевя 

- „Практическая Ариеметика“ П С Гурьева представляетъ 
трудъ самостоятельный Въ прелистовяхь (1-ои и 2-ой Ениги) 
есть масса весьма пфиныхъ замфчаюй Лалфе, у Гурьева можно 
найти немало полезныхъ указаний на литературу занимающаго 
насъ предмета, съ ьоторою покойный быль знакомъ основательно 
Наконець, П С Гурьева, дотжно считать едва-ли не первымъ 
русскимъ' педагогомъ, энергически Зозставшимъ противь догма- 
тическаго обученя ариометик® и подарившимъ учебную титера- 
туру трудомъ, дтя своего времени весьма замфчательнымъ”) 


=) Жетающихь тознчкомитьст съ критикою Гурьева, паправзенною про 
тивъ‘трубеистическлго направлемя,—съ критикою  предсгавтяющею болутои 
литересь во миотихъ отношевяхъ, — отсытаю кт предистовю и КЪ „ъон 
спекгу“ по обученю ариеме1ик%, воторымъ начинаелся книга И „Пражличе 
ской”Ариеметики“ Изъ остальныхь трудовъ Гурьева застуживаюгь внимантя 
„зАриеметическе листки“ (Спб, 1882) и „Руков къ препод чрием мало 
` лтнимь“ (Спб 1839 и 1842} ы 
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#1 

„Изучению“ чиселъ, согласно програми Гурьева, въ курс 
ариеметики не должно быть м$ста Начинается курсъ’ со ечисле- 
вая чиселъ отъ одного до десяти, зат$мъ Гурьевъ переходить къ 
сложентю такихъ чиселъь которыхъ сумма не превышаетъ десяти, 
сдфлавъ все, что можно сдфлать въ такихъ тёеныхъ предЪлахъ, 
Гурьевь переходить къ разложению чисель съ цфлью. уяененя 
понятия о четныхь и нечетныхъ числахъ ДалЪфе слЗдуеть поня- 
т1е о дотяхъ и ознакомлене съ цифрами и со знавами - сложе- 
ня, вычитания, равенства и неравенства Когда все вышенам чен- 
ное пройдено, Гурьевъ переходить уже къ дЪйстаямъ надъ “чис- 
лами 1 до 100, предварительно нахчивъ обозначено этихъ чи- 
сель цифрами ЬКъ этой (второй) ступени своего курса Гурьевъ 
ДВраеть слфдующее, довольно ясно характеризующее его методу 
„Общее примъчаше Учатиеся прежде всего должны научиться счи- 
тать числа оть 1 до 100 не только въ томъ случаф, когда эти, 
числа будутъ расположены въ извфстномъ послфдовательномъ по- 
рядьЪ, но научиться считаль и въ разбивку, съ точностью и ув$-. 
ренностшю Они долины также умтьть разлиать эти числа на ‚еди- 
ницы и десятки и, наконецъ, на кавч угодно 2, 3, 4 и боле 
равныхь и неравныхъь частей Датфе, вникнуть во всЪ т измф- 
неня, калимъ эти чиста могутъ быть подвергнуты, поэтому знать, 
какимъ образомъ вообще можно ихъ \величивать и уменьшаль 
Какъ уветиченте, такъ и у теньшене чиселъ бываетъ двоякаго рода 
число увеличится, если тъ нему прибавить другое, и таъже уве- 
тичится, если взять его два и болфе разъ То же можно сказать 
и объ уменьшеви чисель Отсюда происходятъ четыре различныя 
дЪйствя сложеше, зылиипаше, умножеше и дьлеше Л\йствая “эти 
можно производить какъ надъ цфлыми, такъ и надъ дробными 
числами, а равно притагать ихъ въ такъ-наз именованиымь чис- 
тамъ Наконецъ, сюда-же можно приложить и задачи для совокуп- 
наго дфйствя умножевшя и дЗлентя, ити иначе задачи тройного пра- 
вита Такимъ образомъ въ разностороннемъ разсматриванти чиселъ 
огъ Т до 100 можно понять всю сущность Ариеметики“ (стр 13)- 
Гурьевъ такимъ образомъ въ основу этой ступени курса кла- 
детъ счиеленле, что доказывается подчеркнутыми мфетами, Но 
далфе онъ идетъ по пути изучеюя числа ‘Третья ступень (или, 
ъакъ говорить Гурьевъ, третья степень) заключаеть ужъ дЪй- 
стыя надъ цфлыми числами вообще Таково содержаве первой ча-. 
сти „Практической Ариеметики“ Вторая часть состоитъ изъ ч6- 
тырехъ отд$товъ въ 1-мъь трактуется о дфлителяхъ, во 2-мъ—о 
проетыхъ дробяхъ, въ 3-мь-—0 десятичныхъ, въ 4-мъ (заключи- 
тельномъ отдф1$) —о пропорцьяхь и тройныхъ  правилахв 0со-. 
беннато вниман"я застужеваеть 75 страницъ того консперта, изъ 
котораго выше сдЪлана выписка, у. % а 
Противугрубеистическое направтен!е считаетъь вв-числф сво“; Противут] 
ихъ сторонниковь не только Гурьева: но также “славнато “рубистическо 
Е ро грее = Фправлен 

скаго писателя гр Л Н Толетого, `который` въуодной, известаи””” > 
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тей своихъ подвергъь критик н$змецкзя методы обученяа риеме- 


#1 я ОБАВЛЯЛИВТЕ 


тикВ *) Въ 10 время большинство нашихъ педагоговъ отностось 
жъ критикЪ гр Толстого съ нФкоторымъ пренебрежетемъ, руко- 
`водясь тЪмъ, что гр Толстой не спеплалистъь Спустя нЪоколько 
лфтъ, А И Гольденбергъ въ „Учебно-воспиталельной библлотек*“ 
по поводу „Медотики’ Евтушевскахто высказаль свои тогдалня 
сомнфитя въ польз изученя чисель Изь русскихъ педагогиче- 
скихь журналовъ, кажется, только одинъ (нынф не существую- 
пий болфе журналъ „Семья и Школа“, съ 1878 года) началь 
подвергать критик самныя основы методы изученя чиселъ ^^) 
^ Изъ первыхъ отдфльныхъ сочиненй негрубеистическаго напра- 
вленя должно назвать „Методику ариеметики“, „Задачникъ“, „Со- 
бравте самостоятельныхь работъ“‘и „Учебникъ ариеметики для 
народныхъ шголь“ г Мартынова, „Методику ариеметики‘ и ‚Сбор- 
ниЕъ самостоятельныхъь упражненмй“ Житкова и Шохоръ-Троц- 
каго (Сиб 1886), „Кратьое руководство ариеметики“ г Егорова, 
„Методику ариеметики‘ и „Сборникъ задачъ и примфровъ“ г Готь- 
денберга Изъ новЪйшихъ сочинений этого рода можно назвать 
„Методику“ г МЛубенца и „Записки по медотикБ ариеметики“ 
т Вишневскаго Родоначальниками противугрубеистическаго напра- 
вленя въ Росси таьимъ образомъ являются Гурьевъ и гр Тот- 
стой, хотя по справедливости должно* заявить, что среди соста- 
вителей пособ, руководствь и брошюрт, имфющихъ предме- 
томъ начальное обучеше ариеметивВ, есть н%еколько по- 
чтенныхъ педагоговъ, никогда особенно не сочувствовавшихъ ме- 
тодЪ Грубе, но не подвергавшихь критикБ эту методу Шъ ихъ 
числу принадлежать прежде всего гг Ьрымеюми, Вороновъ и Гика 
` Необходимо также отмЪтить, что въ Гермаюи противугрубе- 
истическое направлене проявилось гораздо позже, ч$мъ въ Рос- 
еи Первое н$5мецкое сочиненае этого рода, рфзко поставившее 
вопросъ, опубликовано въ 1885 году Книллингомъ лодъ загта- 
вемъ „Къ реформ обученя ариеметикЪ“ 

Взамфнъ методы изученшя чиселъь въ настоящемъ „Учебник 
методики ариеметики“ и въ новомъ и предыдушихь изданяхъ 
„Методики ариеометики“ того же автора предлагается „метода 
цвлесообразныхъ задачъ и пълесообразныхь ариеметическихь уя- 
ражненй“, связанная съ раздфленемъ курса ариеметики на сту- 
пени, изъ которыхъ каждая предшествуеть другой въ зависимости 
отъ содержания этои посл дней 


— орон — 


*) Статья эта была ломфщена въ `„Отетественчыхь залискахь за 1875г 
См также г ХП „Сочинени тр Л Н Толстого“ 

**) Въ истори возникновеня противугрубенстическихьъ взглядовъ почтеннов 
м%сго занимаетъь г Бобровниковъ, бывипи преподаватель Казанскаго учитель“ 
скато института, въ отчет о сьфздф учителеи въ Казани (1883) находимъ 
весьма р%зко фор»хулирова ное иедовольс”во ^ КГобровчььова грак”инуе» ат 
по Евгушевсвому обучетемъ ариеметикВ Я обязань г Бобровнивову нфко 
торыми размышленями, въ которыхъ я нашель потгверя деше многихъ сво 
ихъ вагяядовъь на пфлЕ обученя ариеметикЪ 


КНИГИ С. Я. ШОХОРЪ-ТРОЦКАГО 


1) СБОРНИКЪ упраънеюшй по ариометикЪ для учащихся, ст 
притожешемъ кратьаго учебника нач ариеметики п! Фраткатс 
изложешя н%которыхъ учений геометрии ДЛЯ НАРОДНЫХЪ- ИКОЛЪ 
Стр 1064-34 Ц 25 коп в 
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Уч Ком М Нар Просв одобренъ для народныхъ ШколЪ . ри 


‚ 2) МЕТОДИКА АРИФОМЕТИКИ ДЛЯ УЧИТЕЛЕЙ НАРОДНЫХТ 
ШКОЛЪ, съ прил а) Сборника упражневй по ариометай% ‚дах 
учащихъ, 6) списка отвфтовъ на задачи «Сборника ° для “уз 2: 
щихся», и в) Таблицы для ьлассныхъ упражненай ВЪ изботныхя 
вычислешяхъ Изд 4-0е, вновь переработанное и примфненное # г 
требоватямъ практики Сиб, 1896 т 80 коп - 


= 


3) СБОРНИКЪ, съ методическими указашями, упражнений 
по аривметинъ, ДЛЯ УЧАЩИХЪ въ народныхъ-школахь: 61 
прилож ›‚а) списка отвФтовъ на задачи «Сборника для: учащихся» 
и 6) таблицы для ктасеныхъ упражневй въ изустныхъ вычисле- 
шяхъ Сиб, 1896 П»на 55 коп | ь | 


% 


4) ТАБЛИЦА для классных упражнений. въ изустныхт 
вычислешяхь СПБ, 1896 ЦЬна (на веленевой бумаг) 10. коп 


5) МЕТОДИЧЕСКИЙ СБОРНИКЪ АРИОМЕТИЧЕСКИХЪ?. ЗАДАЧ ‘для 
ср уч зав ‹ ` - 

Ч Т Для приготовитенныхъь классовъ ср уч зав для первоначальние 
домалиняю обучешя Изд 9-е, значит испр и доп Стр УШ--75 Ц 20 

Ч Пл Лал визшихь втассовъ Изд 2-0е, значительно исправленное и допол- 
ненное Стр 1Х-- 214 П 50 в 

Ученым Ком М Нар Просв одобренъ къ качеств весьма полезнаго учеб- 
наго пособля для ср уч зав, мужекихь и женскихъ, а Учебнымь Ком при 
Св Синодё—цтя употребтевя въ духовнылъ и женскихъ епарллальныхъ учил 


6} УЧЕБНИКЪ АРИОМЕТИКИ, ДЛЯ СРЕДНИХЪ УЧ ЗАВ, съ при- 
ложешемъ дополнительныхь статей Изд 2-0е, значит исправл и 
заново обработанное П 565 к 


Уч Ком М Нар Просв одобренъ въ вачеств® учебнаго руководства при 
прохложденя аризмелики вт ср уч заведешяхъ, мужекихъ и женскихъ 


ия 


я ОПЫТЪ МЕТОДИКИ АРИВМЕТИКИ для преподавателей мате. 
‘иатии въ ср уч завед, съ прилож «Р5шенй типическихъ ариеме. 
тическихъ, задачъ алгебраическаго рае» Стр УП + 208 
ПВу и“. . 

‘Уч Ком Мин Нар Просв рекомендованъ дтя фугдаментатьныхь библю. 
ТоБЪ в. уч заведи 


8) "ЦЕЛЬ. й СРЕДСТВА преподавазия низшей математики въ 
среднихь учебныхь заведешяхъ съ точки зря требованай общаг‹ 
образоватя Пфна 60 коп (Издаюе журнала «Русская Школа») 


Уч Ком Мин Нар Пров допущено для фунд бибиогекъ ср уч зав 
— М Н Прь Гюн: 1894 г) 


а ЧЕМУ И КАКЪ УЧИТЬ НА УРОКАХЪ ПЕРВОНАЧАЛЬНОЙ 
АРИВМЕТИКИ въ школ и дома? (Указавюя относительно того— 
хак. пользоваться первою частью «Методическатго сборника») 
Для. учителей приготовительныхь ьтассовъь дтя родителей и 
воспитателей СПБ, 1896 ЦПЬна 20 коп 


‚10) УЧЕБНИКЪ МЕТОДИКИ АРИФ@МЕТИКИ хтя тБхъ учебныхт 
заведений, тд% преподается этотъ предметъ Спб, 1896 Ц$на 50 к 


7711) УЧЕБНИКЪ ГЕОМЕТРИ ДЛЯ СРЕДНИХЪ УЧЕБНЫХЪ __ 
ДЕНЙ, съ приложенемъ дополнительныхъ статей Стр ХГ/--3 
(305 политипажей въ текст) Ц 1р 25к 


“ ТОнладё’ изданий С И Шохоръ-Троцкаго у г ХЛумнова 
(торгующёго подъ фирмою «Насл бр Салаевыхъ») 1) Москва 
Мяеницкая,- д `Обидиной, и 2) Спб, Болыи Конюшенная, д №1 


Адресь автора СПЬ, Бассейная 15 


